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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист                                                  

Схема электрическая принципиальная питания и измерения

Схема соединения и подключения внешних проводок

     Рабочая документация разработана в соответствии с требованиями экологических ,
санитарно-гигиенических, противопожарных, и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивает безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных проектом мероприятий .

Главный инженер проекта Н. В. Уфимцева
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1.5             Общие указания:

                  характеристика объекта; характеристика системы теплоснабжения;

                  назначение и цель внедрения УКУТ.

1.6-1.8       Требования:

                  к УКУТ; к структуре и функциям; к метрологическим

       характеристикам; монтажу средств измерения; к помещению;

                  к безопасности; к программному и информационному обеспечению;

       к эксплуатации, обслуживанию и ремонту.

1.9             Порядок контроля и приемки в эксплуатацию; защита от

       несанкционированного доступа.

1.10            Расчет количества потребляемой тепловой энергии.

                  Расчет относительной погрешности для комплекта теплосчетчика.

1.11           Параметры теплоносителя и расчетные расходы.

1.12           Техническая характеристика преобразователей расхода.

1.13           Техническая характеристика термопреобразователей сопротивления.

1.14           Техническая характеристика тепловычислителя.

1.15           Техническая характеристика преобразователя давления.

1.16        Расчет  потерь на измерительном участке.

1.17        Условные обозначения.
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ссылочные документы

Правила коммерческого учета тепловой энергии,

теплоносителя. Постановление Правительства РФ от 18 ноября

2013г. №1034 (ред. от 25.11.2021г.).

Правила технической эксплуатации

тепловых энергоустановок. Приказ Минэнерго РФ от 24.03. 2003г.

№115

Правила техники безопасности при

эксплуатации теплопотребляющих установок

и тепловых сетей потребителей  М.1992.

СП 124.13330.2012                 Тепловые сети.

СП 41-101-95                          Проектирование тепловых пунктов.

СП 77.13330.2016                   Системы автоматизации.

СП 76.13330.2016                   Электротехнические устройства.

СП 30.13330.2012                   Внутренний водопровод и канализация зданий.

 Закон РФ от27.04.1993         Об обеспечении единства средств измерений.

 № 4871-1

 ПР50.2.005-94                        ГСИ, Порядок осуществления государственного

                                                 метрологического надзора за выпуском, состоянием и

                                                 применением  средств измерений

 ПР50.2.005-94                        ГСИ. Порядок лицензирования деятельности по изготовлению,

                                                 ремонту, продаже и прокату средств измерений.

1.3

Обозначение                                     Наименование                                                Примечание
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

   МИ 2164-91                         ГСИ. Теплосчетчики. Требования к испытаниям,

                                                 метрологической аттестации, поверке.

   ПУЭ                                      Правила устройства электроустановок

   ГОСТ 21.408-2013                Правила выполнения рабочей документации

                                                   автоматизации технологических процессов.

   ГОСТ 21.1101-2013             Основные требования к проектной и рабочей документации.

   ГОСТ 21.208-2013              Автоматизация технологических   процессов. Обозначение

                                                  условные приборов и средств автоматизации в схемах.

                                                               Прилагаемые документы

  1252-04-2025-УКУТ.СО        Спецификация оборудования и материалов.

                                                    Настроечная база данных, вводимая в тепловычислитель

                                                    Дефектная ведомость работ

Обозначение                                     Наименование                                                Примечание
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                                                                    Общие указания

1.               Данный проект разработан на основании технического задания заказчика и ТУ, выданных АО 
"ЭнергосбыТ Плюс"  №71311-04/07647    от   13.02.2025 и в соответствии с

           "Правилами коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя". Постановление Правительства РФ
от 18 ноября 2013г. №1034 (ред. от 25.11.2021г.).

           Объект теплопотребления: г. Первоуральск, ул.Энгельса 12А, ДК "Горняк" .

          1.1.       Характеристика системы теплопотребления:

           - система отопления - 2х трубная, зависимая, закрытая;
           - система ГВС - от электроводонагревателей ;
           - тепловая нагрузка на отопление составляет -  0,337 Гкал/час;
           - теплоноситель отопительный период- сетевая вода с параметрами 95-70 °С;
           - диаметр подающего и обратного трубопроводов на вводе теплосети - Ø89х4,0;
           - теплоснабжение предусмотрено от городских тепловых сетей ;
           - УКУТ расположен на вводе в индивидуальном тепловом пункте здания ;

2.                       Назначение и цель внедрения узла учета тепловой энергии далее (УКУТ).

              Узел коммерческого учета тепловой энергии предназначен:

          -для измерения и контроля параметров теплоносителя;
          -для учета потребляемой тепловой энергии.

          Основные цели, преследуемые при установке узла учета:

          -осуществление взаимных финансовых расчетов между потребителем и энергоснабжающей
          организацией;
          -контроль параметров теплоносителя;
          -контроль рационального использования тепловой энергии;
          -контроль теплового и гидравлического режима системы  теплоснабжения;
          -документирование расходов и параметров теплоносителя и тепловой энергии.
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3.                                                                Требования к УКУТ

3.1     Общие требования к УКУТ.

3.1.1  Система должна включать в себя каналы измерения расхода и температуры по трубопроводам
          теплоснабжения. Информация о данных параметрах передается в тепловычислитель, где
          происходит ее обработка;

3.1.2  УКУТ  должен соответствовать требованиям настоящего  технического задания и
          нормативно-технической документации.

3.1.3  Система должна работать в реальном масштабе времени при  круглосуточном функционировании.

3.1.4  Размещение УКУТ в тепловых пунктах  должно предусматривать  защиту от несанкционированного
          доступа и искажения учетной информации.

3.1.5  Установка, подключение, эксплуатация и обслуживание оборудования должны соответствовать
          техническим описаниям, инструкциям  по эксплуатации и паспортам заводов-изготовителей.

3.1.6  Место установки приборов оснащается запорной арматурой согласно действующей
          нормативно-технической документации

3.1.7  Средства измерения, используемые в УКУТ должны быть включены   в Государственный реестр
          средств измерений России.

3.2      Требование к структуре и функциям.

3.2.1   Структурная схема размещения точек измерения должна соответствовать требованиям
         "Правил коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя".
           Постановление Правительства РФ от 18 ноября 2013г. №1034 (ред. от 25.11.2021г.).

3.2.2   Регистрация параметров должна производиться с привязкой к  реальному времени.

3.2.3   Режим работы УКУТ -круглосуточный, непрерывный.

3.2.4   Основные функции УКУТ:
          -функции ввода и вывода данных для обеспечения параметрической
           настройки;
          -номенклатура, наименование, обозначение единиц физических величин, диапазоны измерения величин;
          -функции сбора информации: сбор и преобразование значений температуры и расхода;
          -функции вычислительных операций массы теплоносителей и потребляемой энергии;
          -функции диагностики внешних цепей, составных частей индикации результатов диагностики;
          -функции отображения информации.

 3.2.5  Приборами УКУТ по каждому из видов нагрузки должны определяться следующие величины:
          -время работы приборов УКУТ (час);
          -полученная тепловая энергия (Гкал);
          -масса (объем) сетевой воды, полученной по подающему и возвращенной по обратному трубопроводу;
          -масса (объем) сетевой воды полученной по подающему и  возвращенной по обратному трубопроводу за
           каждый час (м³/час),(т/час);
          -среднечасовая и среднесуточная температура сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах.
           (°С);
          -давление в подающем и обратном трубопроводах отопления, (кгс/см²)

3.2.6   Приборы узла учета должны обеспечивать следующие функции:
           -возможность регистрации параметров теплоносителя и количества  тепловой энергии на внешнем
            носителе информации (вывод на принтер);
           -определение продолжительности отключения приборов учета с привязкой ее к календарному времени;
           -диагностику выхода параметров за допустимые пределы;
           -возможность связи с внешними устройствами (модем,принтер) с использованием стандартных
            интерфейсов;
           -защита от искажения информации.
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3.2.7   На индикатор теплосчетчика должна выводиться следующая информация:
           -рабочий режим- текущие, среднечасовые и среднесуточные значения регистрируемых и расчетных
            параметров за текущие и предыдущие сутки на глубину архивирования;
           -служебный режим- возможность просмотра всех данных, хранящихся в архиве тепловычислителя;
           -индикация рабочего и аварийных режимов.

3.3      Требования к метрологическим характеристикам.

3.3.1   Метрологические характеристики приборов, входящих в комплект УКУТ  должны соответствовать
           требованиям п.14 "Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя".
           Постановление Правительства РФ от 18 ноября 2013г. №1034 (ред. от 25.11.2021г.).

3.3.2   Все приборы, входящие в систему и участвующие в коммерческом учете, должны быть занесены в
           Государственный реестр средств измерения и допущены к применению в Российской Федерации.

3.3.3   Приборы, используемые для коммерческих расчетов, должны быть обеспечены методикой поверки,
           утвержденной органами Госстандарта.

3.3.4   Согласование графиков поверок приборов, входящих в состав УКУТ возлагается на организацию, в
           ведении которой находится УКУТ.

3.3.5   Относительная погрешность приборов Системы при определении тепловой энергии горячей воды не
           должна превышать 4,0 %.

3.4      Требования к монтажу средств измерения.

3.4.1   Средства измерения должны быть смонтированы в соответствии с инструкциями по монтажу
           предприятий-изготовителей и действующей нормативной документацией на монтаж приборов и средств
           автоматики  (СП 77.13330.2016 Системы автоматизации).

3.4.2   Приборы узла учета должны быть защищены от несанкционированного  вмешательства в их работу,
           нарушающего достоверный учет тепловой энергии, массы и регистрацию параметров теплоносителя.

3.4.3   Монтаж средств измерения должен обеспечивать свободный и безопасный доступ ко всем элементам
           УКУТ для сверки номеров и клейм.

3.5     Требования к помещению.

3.5.1   В помещении, где устанавливается УКУТ необходимо создать условия окружающей среды в
           соответствии с требованием ГОСТ 21552-84, гр.1:
         -температура в узле учета до +35°C;
         -относительная влажность воздуха 30-80%
         -атмосферное давление 84-106,7 кПа;
         -запыленность воздуха не более 0,75 мг/м³ при размере частиц не более 1,0 мм;
         -напряженность внешнего электрического поля не более 400 а/м;
         -отсутствие паров жидкостей и веществ, вызывающих коррозию;
         -помещение должно быть сухое и отапливаемое

3.6      Требования к безопасности.

3.6.1   Защита людей от воздействия электрического тока при присоединении по ГОСТ 12.2.003-75 ССБТ
         "Оборудование производственное. Общие требования безопасности" и ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ "Изделия
         электротехнические. Общие требования безопасности" При работе с электроустановками необходимо
         руководствоваться требованиями ПТЭЭП и ПОТРМ-016-2001.

3.6.2   Выполнение работ, связанное с монтажом, ремонтом и эксплуатацией трубопроводов должно
         производиться в соответствии с требованиями "Правил технической эксплуатации тепловых
         энергоустановок"и "Правил техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих
         установок и тепловых сетей".
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3.7      Требования к программному и информационному обеспечению.

3.7.1   Теплосчетчик должен иметь резидентное программное обеспечение для сбора данных, вычисления
          тепловой энергии, регистрации параметров, диагностики и отображения информации. Настройка счетчика
          на конкретные условия применения должна осуществляться монтажной организацией путем ввода
          данных.

3.7.2   Технические средства УКУТ должны иметь возможность подключения дополнительных аппаратных
          средств  к теплосчетчику для интеграции узла учета в информационную сеть.

3.7.3   Программное обеспечение должно поддерживать работу теплосчетчика в составе информационной сети.

3.8      Требования к эксплуатации, обслуживанию и ремонту.

3.8.1   Эксплуатация и техническое обслуживание УКУТ должно осуществляться лицом назначенным приказом
           директора предприятия из персонала:
          -прошедшего инструктаж по работе и устройству приборов данного комплекта УКУТ;
          -прошедшего проверку знаний правил эксплуатации и техники безопасности при эксплуатации
          теплопотребляющих установок, тепловых сетей;
          -прошедшего проверку знаний правил эксплуатации и техники безопасности при эксплуатации
          электроустановок потребителей на группу по электробезопасности не ниже третьей.

3.8.2   Монтаж, сервисное обслуживание и ремонт средств измерений и теплосчетчиков должно осуществляться
           организациями, имеющими право к выполнению данного вида работ.

3.8.3   Режимы эксплуатации УКУТ (в отопительный и летний периоды, периоды профилактических ремонтов
           оборудования, аварийных остановов и др.) и действия персонала должны выполняться в соответствии с
           руководством по эксплуатации и Правилами учета.
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4.       Порядок контроля и приемки в эксплуатацию.

4.1     Допуск в эксплуатацию узла учета потребителя производится в соответствии с ""Правилами      
коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя".  Постановление Правительства РФ от 18 ноября
2013г. №1034 (ред. от 25.11.2021г.),  представителем энергоснабжающей организации в присутствии
представителя потребителя с оформлением соответствующего Акта допуска.

4.2   В случае выявления несоответствия УКУТ требованиям Правил, узел учета в эксплуатацию не допускается
        и в Акте приводится полный перечень выявленных недостатков с указанием нарушенных пунктов Правил.

4.3   После приемки узла учета, представитель энергоснабжающей организации,  в присутствии представителя
        потребителя, пломбирует приборы УКУТ.

4.4   УКУТ  потребителя считается допущенным в эксплуатацию для ведения  расчетного учета - с момента
        подписания Акта обеими сторонами.

4.5   Перед каждым отопительным сезоном производится проверка готовности узла учета тепловой энергии к
        эксплуатации, о чем составляется соответствующий Акт допуска.

4.6. Для ввода узла учета в эксплуатацию владелец узла учета представляет комиссии проект узла учета,
согласованный с теплоснабжающей организацией, выдавшей технические условия и паспорт узла учета или
проект паспорта, который включает в себя:

- схему трубопроводов (начиная от границы балансовой принадлежности) с указанием протяженности и
диаметров трубопроводов, запорной арматуры, контрольно-измерительных приборов, грязевиков, 
спускников и перемычек между трубопроводами;

      - свидетельства о поверке приборов и датчиков, подлежащих поверке, с действующими клеймами  
поверителя;
- базу данных настроечных параметров, вводимую в измерительный блок или тепловычислитель;
-схему пломбирования средств измерений и оборудования, входящего в состав узла учета, исключающую
несанкционированные действия, нарушающие достоверность коммерческого учета тепловой энергии,
теплоносителя;
- почасовые (суточные) ведомости непрерывной работы узла учета в течение 3 суток (для объектов с
горячим водоснабжением - 7 суток).

5.                                                     Защита от несанкционированного доступа.

5.1   Все приборы устанавливаются в защищенном от постороннего доступа помещении.

5.2   Вычислитель монтируется в приборном шкафу, закрывающимся ключом.

5.3   Все приборы, входящие в комплект УКУТ  должны иметь пломбы.

6.                                                                Требования к производству работ.

6.1   При производстве монтажных работ следует учитывать стесненные условия труда , а именно
        проведение этих работ в существующих зданиях и сооружениях с наличием в зоне производства работ
        действующего технологического оборудования (станков, установок, кранов и т.п.) или загромождающих
        предметов (лабораторное оборудование, мебель и т.д.)

6.2   Монтажные и пусконаладочные работы узла учета производятся в условиях , мешающих нормальному
        производству работ,  а именно: в существующих зданиях и сооружениях, в помещениях с
        разветвленной сетью трубопроводов, с необходимостью их реконструкции стесненными условиями
        складирования материалов для обеспечения производства работ или с наличием в зоне
        производства работ загромождающих предметов , в условиях повышенной загрязненности и
        запыленности.
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РАСЧЁТ КОЛИЧЕСТВА ПОТРЕБЛЯЕМОЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Количество тепловой энергии у потребителя определяется по конечному математическому алгоритму
вычислителя
Тепловая энергия, потребляемая на теплоснабжение:
Q =   G * (h 1 - h 2)/1000 , Гкал/час .
 где
G- масса теплоносителя, прошедшего по подающему и обратному  трубопроводам (т/час);
h1, h2 - энтальпия  теплоносителя соответственно для подающего и обратного трубопроводов
ккал/кг;
Q- тепловая энергия теплоносителя, прошедшего по подающему и обратному трубопроводам (Гкал)

Масса теплоносителя определяется по формуле:
G =  P*V, т/час.
 где
Р- плотность теплоносителя, т/м³;
V- объем теплоносителя, м³.

РАСЧЁТ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ДЛЯ КОМПЛЕКТА ТЕПЛОСЧЕТЧИКА

Относительная погрешность расходомера Карат 551М в рабочем диапазоне                            Dg < 1,0%
Относительная погрешность термопреобразователя КТСП-Н на подающем трубопроводе    Dt < 0,39%
Относительная погрешность термопреобразователя КТСП-Н  на обратном трубопроводе       Dt < 0,26%
Относительная погрешность преобразователя давления СДВ-И                                                  Dр < 0,5%
Относительная погрешность тепловычислителя  Карат-307                                                         Dq < 0,5%

Таким образом, относительная погрешность вычисления тепловой энергии для подающего
трубопровода составляет:
     D1 = 1,1*  √ Dt² + Dg²  + Dp²+ Dq²  = 1,1* √0,39² + 1,0² + 0,5²+ 0,5²   <  1,3%

Относительная погрешность вычисления тепловой энергии для обратного
трубопровода составляет:
     D2 =  1,1 * √ Dt² + Dg² + Dp²+ Dq²  =  1,1* √ 0,26² +1,0²+ 0,5²+ 0,5²   < 1,26%

Суммарная относительная погрешность вычисления тепловой энергии системы теплоснабжения
составляет:
    Dе1  =  √D1² + D2²   =    √1,3² + 1,26²   <  1,81%
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      Параметры теплоносителя и расчетные расходы

Наименование параметра

Тепловая нагрузка

Температурный график

Расход сетевой воды

Располагаемое давление

Ед. изм.            Кол-во

Всего, в т. ч.

на отопление Гкал/ч

подающий трубопровод °С

на узле учета т/час

 95
 70
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кгс/см²
на подающем трубопроводе                                                  ---

на обратном трубопроводе                                                    ---

  Расчет расхода теплоносителя.

     Часовой расход сетевой воды на узле учета:

                         Gотоп  =  Q  · 1000   т/час
                                            (h1-h2)
     где Q - тепловая нагрузка на узле учета, Гкал/ч;
           h1-h2 - разность энтальпий  теплоносителя соответственно для подающего и обратного
           трубопроводов ккал/кг;

                        Gотоп =   0,337·1000 = 13,48 т/час
                                          (95-70)

13,48

0,337

0,337

обратный трубопровод



                     Наименование характеристики                                                                          Ед. изм.         Значение

         1.    Температура рабочей жидкости                                                                                °С            от +5до+150

         2.    Давление рабочей жидкости, не более                                                                      МПа             2.5
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  ТЕХНИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА  ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ  РАСХОДА
В соответствии с измеряемыми параметрами, к установке приняты электромагнитные
расходомеры Карат-551М-50-0 Ду50 ООО НПП "Уралтехнология" г. Екатеринбург
(Госреестр № 73759-19)
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                                          Технические и метрологические характеристики

Типоразмер расходомера      Пределы измерения расхода , м3/ч                Вес импульса,л/имп.

                                                                Qmin Qt2   Qt1     Qnom Qmax

«КАРАТ-551М-50-0»                              0.3           0.5   0.75     37.5  75.0        по паспорту

            Преобразователи расхода предназначены для преобразования расхода (объема) горячей воды в
импульсный электрический сигнал  и использования в качестве первичных приборов при измерении расхода
или объема жидкости  в наполненных  напорных трубопроводах  для технологических целей и
учетно-расчетных операций.

Периодичность поверки 1 раз в 4 года.
Поставка  преобразователя Карат-551М в комплекте с монтажными частями КМЧ .
Прямой участок при наличии конфузора (перехода) 2dу до расходомера и 2dу после.

Питание от внешнего источника с выходным напряжением (12) В.

Ссылка на описание типа средства измерений:
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                                ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
                                                                    СОПРОТИВЛЕНИЯ

         В соответствии с измеряемыми параметрами, к установке приняты  комплект термопреобразователей
         платиновых технических разностных типа КТСП-Н ( Госреестр № 38878-17)
         Изготовитель ООО "ИНТЭП", г. Новополоцк

                 Наименование характеристики                                                                        Ед. изм.           Значение

      1.    Диапазон измеряемых температур                                                                            °С            от 0 до +1 60

      2.    Давление измеряемой среды, не более                                                                     МПа                 4

      3.    Номинальная статическая характеристика                                                                                     Pt100

      4.    Относительное сопротивление при 100 °С, W 100                                                                       1,3 85

      5.   Класс точности по ГОСТ 6651                                                                                                             А

      6.   Схема подключения                                                                                                                           4х пров.

      7.   Длина погружной части                                                                                                 мм                   80

      8.   Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254                                                                                          IP65

   Преобразователи сопротивления - предназначены для измерения температуры и разности температур
теплоносителя систем теплоснабжения в составе теплосчетчиков, выдачи аналогового сигнала на
тепловычислителя.
  Крепление термометров осуществляется гайкой. Схема соединения чувствительного элемента
четырехпроводная.

Периодичность поверки 1 раз в 4 года.

№

п/п
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                                ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЯ

Тип прибора: тепловычислитель "Карат 307-4 V4T4P" ( Госреестр № 61255-15)
Изготовитель: НПП "Уралтехнология" г.Екатеринбург
    Предназначен для приема и обработки сигналов, поступающих от преобразователей расхода и
термопреобразователей сопротивления, фиксации расхода теплоносителя и его температуры, подсчета
потребленной тепловой энергии, отображения на ЖКИ значений текущих и архивных параметров системы,
контроля исправного функционирования приборов и самоконтроля.
    Тепловычислитель предназначен для учета тепловой энергии и теплоносителя в закрытых и открытых
системах теплоснабжения.
Средняя наработка на отказ, не менее                                                                          80000 ч
Срок службы комплекса, не менее                                                                                 12 лет.
Межповерочный интервал                                                                                              4 года.

Питание вычислителя  Карат 307-4V4T4P
-автономное, от литиевой батареи 3,6В (ресурс 4 года);
-дополнительное питание постоянного тока 24В±12В

Количество подключаемых датчиков:
-расхода/электросчетчиков - 4;
-датчики температуры -4;
-датчики давления - 4.
                                        Эксплуатационные  характеристики:
-диапазон измерения температуры теплоносителя и воды,   °С    0 -150
-диапазон измерения разности температур теплоносителя , °С    3 -147
-диапазон измерения и преобразование в давление, МПа   0-2,5

                                        Пределы допускаемой относительной погрешности

- объема и массы теплоносителя                           в соответствии с  документацией на расходомер
- давления, МПа                                                       ± 2
-количества теплоты, Гкал                                     для класса С  по ГОСТ Р 51649
- время, с/сут                                                            ±  2
- температуры  теплоносителя   ( t),  °С                 ±  (0,4+0,002t) для  класса А;
                                                                                   ± (0,5+0,005t) для  класса В ;

                                           Архивы:
- почасовой                                               1536 часов (64 суток);
- посуточный                                             1456 суток (4 года);
- помесячный                                            48 месяцев (4 года);
-аварийный посуточный                          496 записей (более 1 года);
- интегральный помесячный                   48 отчетных месяцев (4 года);
- журнал событий                                     1008 запиcей

     Корпус вычислителя изготовлен из ударопрочной пластмассы и приспособлен как для настенного
монтажа, так и для монтажа на DIN рейку. Внутри корпуса располагаются центральный процессор и
сопутствующие ему электронные компоненты(АЦП, ОЗУ, интерфейсные  микросхемы и т.п.) графический
жидкокристаллический дисплей, встроенный источник питания, клеммные соединители, а также
соединители интерфейсов  (USB-Device, RS-485, M-Bus, оптического интерфейса )

Ссылка на описание типа средства измерений:
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                         ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЯ  СДВ-И -1,6

Преобразователь давления измерительный зарегистрирован в Государственном Реестре средств измерений РФ
под № 28313-11
Преобразователь общепромышленного исполнения для измерения избыточного давления с верхним пределом
измерения 1.6 МПа.
Изготовитель: ЗАО "НПК ВИП " г. Екатеринбург.
                                                                          Назначение
Преобразователь общепромышленного исполнения для измерения избыточного давления с верхним пределом
измерения 1.6 МПа.
Область применения
Применяются в жилищно-коммунальном хозяйстве, в узлах учета воды и тепла в соответствии с требованиями
Правил учета тепловой энергии и теплоносителя, в системах централизованного контроля и управления
технологическими процессами на объектах электро-, тепло-, водо-, нефте- и газоснабжения, в
распределительных сетях, а также в локальных системах автоматизации насосного, компрессорного и другого
оборудования.

                                                      Технические характеристики.

   Наименование параметра                                                                Значение

Измеряемая среда                                                                   Вода, масла, воздух и другие некристаллизующиеся
                                                                                                  жидкости и газы, неагрессивные к титановым сплавам
Диапозон измерения давления  ,МПа                                             от 0 до1,6
Температура  измеряемой  среды), С                                              от -20  до  +125
Предел допускаемой относительной  погрешности
 измерения давления ,  %                                                                 ± 0,5
Дополнительная температурная погрешность  ,%                         ± 0,15
Выходной сигнал, мА                                                                       4 - 20
Напряжение питания, В                                                                    12 - 36
Перегрузочная способность                                                             3
Степень защиты корпуса                                                                  IP65
Присоединение                                                                                  М20х1.5
Габаритные размеры D x L, мм                                                       27х92
Масса (с ИК), не более, кг                                                                0,15
Обеспечивает измерение входного сигнала, поступающего от датчика, с цифровой индикацией
на ЖК-дисплее, сигнализацию о выходе измеряемого параметра за установленные границы
Cрок службы не менее 14 лет
Срекднее время наработки на отказ не более 157000 час.
Межповерочный интервал - 4 года.
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РАСЧЕТ  ПОТЕРЬ НА ИЗМЕРИТЕЛЬНОМ УЧАСТКЕ
(ОТОПИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД)
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Карта программирования тепловычислителя 

Карат-307 
г. Первоуральск, ул. Энгельса, 12А. ПМБУК «ЦКС», ДК «Горняк». 

(Название объекта) 

 

1. Состав узла учёта 

Название первичного преобразователя Количество 

Тепловычислитель Карат-307 - 4V4T4P 1 

Карат 551М-50 1 

Карат 551М-50 1 

КТСП-Н – 80 1 

КТСП-Н – 80 1 

СДВ-И  1 

СДВ-И  1 

Код схемы: 1 

 

2. Описание определителей таблиц программирования тепловычислителя 

 
2.1 Конфигурация параметров импульсного входа 

Имп. 

вх 

Описание 

п-ра 

Тип канала Обраб. 

НС 

Вес 

имп,  

л/ имп  

Инт. 

усреднения 

Константа Нижн. 

граница 

НС, м3/ч 

Верх. 

граница 

НС, м3/ч 

№ 

имп

. 

вх 

№ кан. 

слагаемых 

f1 V1 Расходомер Подстан

овка 

По 

паспорт

у 

3 мин. 0 0 75 

 

1 --- 

f2 V2 Расходомер Подстан

овка 

По 

паспорт

у 

3 мин. 0 0 75 

 

2 --- 

f3 dV1 Сумм/ 

разн 

Подстан

овка 

--- 3 мин. 0 0 75 

 

--- 1,0,0,2,0,0 

 

2.2 Конфигурация параметров температуры 

Параметр 

темп 

Описание 

п-ра 

Тип 

канала 

Обраб. 

НС 

Нижн. 

гран. 

НС, 

°C 

Верх 

гран. 

НС, 

°C 

Константа № кан. 

связности 

Тип 

связности 

№ вх. 

сопрот. 

№ кан. 

слагаемых 

t1 T1 Pt100 Подстанов

ка 

0 150 0 

 

1 Среднее 

по массе 

1 --- 

t2 T2 Pt100 Подстанов

ка 

0 150 0 2 Среднее 

по массе 

2 --- 

t3 dT1 Сумм/ 

разн 

Подстанов

ка 

3 147 0 1 Среднее 

арифмет. 

--- 1,0,0,2,0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2.3 Конфигурация параметров давления 

Параметр 

давл 

Описание 

п-ра 

Тип 

канала 

Обраб. НС Нижн. 

гран. 

НС, 

кгс/ 

см2 

Верх. 

гран. 

НС, 

кгс/см2 

№ кан. 

слагаемых 

Знач. 

на 

min 

токе, 

кгс/ 

см2 

Знач. 

на max 

токе, 

кгс/см2 

Константа №   

токового 

вх 

p1 P1 Ток 

4-20 

мА 

Подстановка 0 16,32 --- 0 16,32 6,0 1 

p2 P2 Ток 

4-20 

мА  

Подстановка 0 16,32 --- 0 16,32 5,0 2 

 

 

2.4 Конфигурация параметров массы  

Параметр 

массы 

Описание 

п-ра 

Тип 

канала 

№ кан. 

v,t,p 

Обраб. НС Уставка БМ Тип 

контроля 

№ кан. 

слагаемых 

Константа 

g1 G1 Физ. вх 1,1,1 --- --- --- --- --- 

g2 G2 Физ. вх 2,2,2 --- --- --- --- --- 

g3 dG1 Сумм/ 

разн 

--- Контроль 4 |G|>Уст.БМ 1,0,0,2,0,0 --- 

 

2.5 Конфигурация параметров тепловой энергии 

Параметр энерг Описание п-ра Тип канала Обраб. НС № каналов g, tп, tо, рп,ро № кан. слагаемых 

q1 Q1 Физ. вх --- 1,1,2,1,2 --- 



2.9 Текстовое описание подсистем 
 

 

Номер Текстовое описание подсистемы 

1 Отоп 

 

2.10 Список архивируемых параметров 

Номер Системное 

имя 

Текстовое 

описание 

Наименование подсистемы 

1 f1 V1 Отоп 

2 f2 V2 Отоп 

3 f3 dV1 Отоп 

4 g1 G1 Отоп 

5 g2 G2 Отоп 

6 g3 dG1 Отоп 

7 t1 T1 Отоп 

8 t2 T2 Отоп 

9 t3 dT1 Отоп 

10 p1 P1 Отоп 

11 p2 P2 Отоп 

12 q1 Q1 Отоп 



2.11 Договорные значения температуры холодного источника 
 

Параметр Значение Описание 

Начало 15.09 Начало отопительного сезона (день и месяц) 

Окончание 15.05 Окончание отопительного сезона (день и месяц) 

Тхи отоп сезона 0 Температура холодного источника в отопительный 

сезон 

Тхи летн сезона 0 Температура холодного источника в летний сезон 

 

2.12 Дата начала отчётного месяца 

Параметр Значение Описание 

Отчётная дата 1 Дата начала отчётного месяца 

Переход на летнее / 

зимнее время 

Не переходить Переход на летнее / зимнее время 

 

2.13 Конфигурация интерфейса связи 

Параметр Значение Описание 

Адрес ModBus 1 Адрес прибора в сети ModBus 

Скорость 19200 Скорость работы интерфейса связи 

 













 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО  

ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ 

 

 

СЕРТИФИКАТ 
об утверждении типа средств измерений 

№ 28313-11 

 

 

 
Срок действия утверждения типа до 31 августа 2026 г. 

 

НАИМЕНОВАНИЕ И ОБОЗНАЧЕНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ  

Преобразователи давления измерительные СДВ 

 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

Акционерное общество «Научно-производственный комплекс «ВИП», г.Екатеринбург 

 

ПРАВООБЛАДАТЕЛЬ 

- 

 

КОД ИДЕНТИФИКАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА 

ОС 

 

ДОКУМЕНТ НА ПОВЕРКУ 

МП 16-221-2009 

 

ИНТЕРВАЛ МЕЖДУ ПОВЕРКАМИ 1 год - для преобразователей с пределом допуск. осн. 

погрешности ±0,06 % от ДИ; 5 лет - для преобразователей с цифровым выходным 

сигналом, аналоговым выходным сигналом и цифровой обработкой сигнала 

 

 
Изменения в сведения об утвержденном типе средств измерений внесены приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 

от 6 августа 2021 г. N 1691. 

 

 

 

Руководитель                  А.П.Шалаев 

 

 

 

 

«02» сентября 2021 г.  

 



Количество 

тепловой 

G1  по 

подающему 

тр., 

(м3/сут, 

т/сут)

G2  по 

обратному 

тр., 

(м3/сут, 

т/сут)

∆G=G1-G2, 

(м3/сут, 

т/сут)

T1  по 

подающему 

тр.,  ⁰С

T2  по 

обратному 

тр.,  ⁰С

∆Т=Т1-Т2

Р1 по 

подающему 

тр., кгс/см2

Р2 по 

обратному 

тр., кгс/см2

Q1 Кол-во тепл. 

энергии, Гкал

24.01.2025

25.01.2025

26.01.2025

27.01.2025

28.01.2025

29.01.2025

30.01.2025

31.01.2025

01.02.2025

02.02.2025

03.02.2025

04.02.2025

05.02.2025

06.02.2025

07.02.2025

08.02.2025

09.02.2025

10.02.2025

11.02.2025

12.02.2025

13.02.2025

14.02.2025

15.02.2025

16.02.2025

17.02.2025

18.02.2025

19.02.2025

20.02.2025

21.02.2025

22.02.2025

23.02.2025

СРЕДНЕЕ*

ИТОГ:*

* места обязательного заполнения!

Примечание: (данные в скобках) - НУЖНОЕ ПОДЧЕРКНУТЬ

Месячный отчет о потреблении тепловой энергии и теплоносителя за (месяц, год)

Показания приборов

Дата

Расход воды, т(м3)

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

Время 

работы 

прибора, ч

Температура

Прибор*(вычислитель):________________

Формула расчета*____________________

Адрес*:_____________________________

Потребитель*:_______________________

Ответственный за тепловое хозяйство (ФИО - полностью, подпись)___________________________________________________________

Контактный телефон_____________________________________________________

Договор*:___________________________

Давление

Характеристика системы т/снабжения: закрытая; (2х, 3х, 4х);            

ГВС*:(1-однотрубная, 2-циркуляция, ИТП)

Температурный график*:(135-70, 95-70)

Нагрузка договорная ОТ*_______ ; ГВ*_______; ВЕНТ*_______


