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№ 
п/п 

Обозначение Наименование 
Примеча-

ние 
  - Текстовая часть:  
1 Д-2-47-22-

ПЗ 
Раздел 1. «Пояснительная записка». 

 

2 Д-2-47-22-
ПЗУ 

Раздел 2. «Схема планировочной организации земельного участ-
ка». 

 

3 Д-2-47-22-
АР  

Раздел 3. «Архитектурные решения». 
 

4  Раздел 4. «Конструктивные и объемно-планировочные решения».  
 Д-2-47-22-

КР 
«Конструктивные и объемно-планировочные решения». 

 

 Д-2-47-22-
КР.1 

«Конструкции железобетонные. Здание котельной». 
 

 Д-2-47-22-
КР.2 

«Конструкции металлические. Здание котельной». 
 

 Д-2-47-22-
КР.3 

«Конструкции металлические. Дымовая труба». 
 

5  Раздел 5. «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инже-
нерно-технического обеспечения, перечень инженерно-
технических мероприятий, содержание технологических реше-
ний» 

 

  Подраздел 1. Система электроснабжения  
5.1.1 Д-2-47-22-

ИОС.1.1 
Силовое электрооборудование котельной. Электроосвещение. 

 

5.1.2 Д-2-47-22-
ИОС.1.2 

Внутриплощадочные сети электроснабжения. Кабельные линии 
0,4 кВ 

 

  Подраздел 2. Система водоснабжения  
5.2.1 Д-2-47-22-

ИОС.2.1 
Внутренние сети водоснабжения. Хозяйственно-питьевое и проти-
вопожарное водоснабжение. 

 

5.2.2 Д-2-47-22-
ИОС.2.2 

Наружные сети водоснабжения. Хозяйственно-питьевое и проти-
вопожарное водоснабжение. 

 

  Подраздел 3. Система водоотведения  
5.3.1 Д-2-47-22-

ИОС.3.1 
Внутренние сети хозяйственно-бытовой, производственной и до-
ждевой канализации. 

 

5.3.2 Д-2-47-22-
ИОС.3.2 

Наружные сети канализации. 
 

  Подраздел 4. Отопление  
5.4.1 Д-2-47-22-

ИОС.4.1 
Отопление и вентиляция. 

 

5.4.2 Д-2-47-22-
ИОС.4.2 

Тепловые сети. 
 

  Подраздел 5. Сети связи  
5.5 Д-2-47-22-

ИОС.5 
Сети связи. Внутреннее устройство 

 

  Подраздел 6. Система газоснабжения  
5.6.1 Д-2-47-22-

ИОС.6.1 
Газоснабжение. Внутреннее устройство. 

 

5.6.2 Д-2-47-22-
ИОС.6.2 

Газоснабжение котельной. 
 

  Подраздел 7. Технологические решения  
5.7.1 Д-2-47-22- Тепломеханические решения  
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ИОС.7.1 
6 Д-2-47-22-

ПОС 
Раздел 6.  «Проект организации строительства». 

 

7  
Раздел 7. «Проект организации работ по сносу или демонтажу объ-
ектов капитального строительства». 

не разра-
батывает-
ся 

8 Д-2-47-22-
ООС Раздел 8. «Перечень мероприятий по охране окружающей среды». 

 

9 Д-2-47-22-
ПБ Раздел 9. «Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности». 

 

  
Раздел 10. «Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов». 

не разра-
батывает-
ся 

10(1
) 

Д-2-47-22-
ЭЭ 

Раздел 10. (1) «Мероприятия по обеспечению соблюдения требова-
ний энергетической эффективности и требований оснащенности 
зданий, строений, сооружений приборами учета используемых 
энергетических ресурсов». 
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1. Общая часть 
1.1. Основание для проектирования 
 
Настоящий том в составе проектной документации по объекту «Строительство газовой 

котельной "Литер А" мощностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт) разработан в соответствии с требо-
ваниями пункта 17 части II Положения о составе разделов проектной документации и требо-
ваниям к их содержанию [1]. 

Проектная документация указанного объекта разработана на основании: 
– Задания на проектирование. 

При разработке настоящего тома соблюдались требования федеральных законов, техниче-
ских регламентов, национальных стандартов и сводов правил, в результате применения кото-
рых на обязательной и добровольной основе обеспечивается выполнение требований указан-
ных технических регламентов, а также нормативных законодательных актов и нормативных 
документов, частично или полностью распространяющихся на данный объект. 

1.2. Характеристика площадки строительства 
1.2.1 Район расположения объекта  
Объект строительства расположен по адресу: Российская Федерация, Ивановская область, 

Приволжский муниципальный район, Приволжское городское  поселение, г. Приволжск, ул. 
Волгореченская, земельный участок 1 , кадастровый номер 37:13:010706:9.  

1.2.2 Климатические характеристики района строительства  
- Ивановская область расположена в зоне умеренного пояса. Климат умеренно-

континентальный с холодной многоснежной зимой и умеренно-жарким летом. Радиаци-
онный баланс положительный и составляет 28 ккал/см2. Положительный баланс наблю-
дается с апреля по октябрь. 

- Территория Ивановской области находится под преимущественным воздействием атлан-
тических воздушных масс умеренных широт. Частое прохождение циклонов с запада и 
юго-запада обуславливает нормальное увлажнение территории в течение года. 

- Средняя годовая температура воздуха в Иванове + 3,5°C. Наиболее тёплым месяцем яв-
ляется июль(средняя температура +17,8°C), наиболее холодным – январь(-11,7°C). 

- Максимальная температура воздуха наблюдается в июле-августе и достигает в отдель-
ные годы +34 - +37°C (абсолютный максимум +38°C). Самые низкие температуры на-
блюдаются в декабре-январе, абсолютный минимум – 47°C. 

- Число дней с осадками за год составляет в среднем 120. Среднегодовое количество осад-
ков в Иванове – 612 мм. В отдельные годы количество осадков резко отклоняется от 
средних многолетних величин. 

- Осадки наблюдаются в течение всего года. Число дней с осадками в году в среднем: 
твердые – 64, смешанные – 34, жидкие – 89. 

- В годовом ходе максимальное количество осадков приходится на июль(в среднем 92 
мм), а минимальное на февраль(29 мм). 

- Устойчивый снежный покров устанавливается в основном около 15-20 ноября и удержи-
вается в среднем 150-160 дней. Средняя высота снежного покрова к началу марта дости-
гает 40-60 см, а в многоснежные зимы - 65-80 мм. 

- Для летнего периода характерна интенсивная грозовая деятельность. В среднем в июне 
отмечается 7 дней с грозой, в июле – 9 дней, в августе – 5 дней. Абсолютный максимум 
наблюдался в июле и составил 16 дней. Грозы в холодный период года в Иванове – яв-
ление редкое. Град выпадает преимущественно в дневные часы и отмечается в среднем 1 
- 4 дня в сезон. Преобладающим направлением ветра в холодное время года является 
юго-западное, а в тёплое - северо-западное, при средней годовой скорости 3-5 м/с.       

1.2.3 Площадка строительства 
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Площадка строительства относится к II категории сложности по инженерно геологиче-
ским условиям. 

Проявлений неблагоприятных физико-геологических процессов на площадке и вблизи не 
наблюдается. Но из-за сезонного промерзания грунтов на площадке возможно проявление мо-
розного пучения. 

Грунтовые воды на период изысканий до глубины 5м встречены не были. 
Нормативная глубина сезонного промерзания согласно п. 2.27 СНиП 2.02.01-83 состав-

ляет: насыпных грунтов – 2,13 м, песков средней крупности – 1,88 м. 
По степени морозной пучинистости насыпные грунты и пески относятся к слабопучини-

стым. 
Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой стали низкая. 

Биокорризионная агрессивность грунтов отсутствует. 
Грунты до глубины 3,0 м не агрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям по 

содержанию в них хлоридов и сульфатов. 
Основные характеристики здания котельной "Литер А" мощностью 8,39 Гкал/час 

(9,76 МВт) 
Степень огнестойкости здания –IV.  
Класс конструктивной пожарной опасности – С0.  
Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1 - Производственные здания и сооружения, 
производственные и лабораторные помещения, мастерские 
 

2. Конструктивные и объемно-планировочные решения 
2.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, 

метеорологических и климатических условиях земельного участка, представленного для 
размещения объекта капитального строительства 

Участок проектируемого строительства расположен по адресу: Ивановская область, город 
Приволжск, ул. Волгореченская  на территории  Центральной котельной ООО «ТЭС-
Приволжск». Ситуационный план участка приведен на листе 2 Д-2-47-22-ПЗУ. 

Исследуемый участок представляет собой ровную спланированную для строительства 
площадку, свободную от зданий, сооружений, подземных и наземных инженерных коммуника-
ций. 

В геоморфологическом отношении исследуемый участок проектируемого строительства 
расположен в пределах пологоволнистой ледниковой равнины. Рельеф площадки ровный, спла-
нированный, с уклоном в юго-восточной направлении, что способствует поверхностному стоку. 
Высотные отметки меняются в пределах 106,9-107,16 м. Перепад высот составляет 0,3 м. Тип 
рельефа – техногенный. 

Гидрографическую сеть изучаемого района образует река Уводь с ее притоками. Участок 
расположен на расстоянии 1,5 км от реки Луйка (урез 105,0 м). Превышение площадки над уре-
зом реки составляет около 11 м. 

Геологические условия 
Геологическое строение  

В структурном отношении территория расположена в пределах Московской синекли-
зы. В тектоническом строении района принимают участие породы сильно дислоцированного 
докембрийского фундамента и перекрывающие их полого залегающие породы палеозойского 
и мезозойского возраста. 
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В геоморфологическом отношении участок приурочен к ледниковой равнине москов-
ского оледенения. 

Геологический разрез до глубины 6,0 м представлен среднечетвертичнымиледнико-
выми (gQIIms) отложениями московского горизонта (суглинки),С поверхности до глубины 
0,1-0,8м залегают современныепочвенно-дерновые (pdQIV) и техногенные (tQIV) образова-
ния. 

В геологическом разрезе исследуемой площадки сверху вниз в возрастной последова-
тельности до глубины бурения скважин на основании органолептических исследований грун-
тов и лабораторных определений, в соответствии с номенклатурой грунтов по ГОСТ-25100-
2011 выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 
ИГИ-1 Почвенно-растительный слой pdQIV 
ИГИ-2 Насыпь-Песок мелкий темно-серый, коричневый, средней степени водонасыще-

ния, с редким вкл. гравия, tQIV 
ИГИ-3 Суглинок темно-коричневый, опесчаненный, полутвердый, с тонкими прослой-

ками песка мелкого, с вкл. до 10% гравия известняка, gQIIms 
Таблица 2.1. Распространение выделенных ИГЭ 

Но-
мер 
ИГЭ 

Номера выра-
боток, в кото-

рых вскрыт 
ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максим. 
вскры-

тая мощ-
мощ-
ность 

Миним. 
вскрытая 
мощность 

миним. максим. миним. максим. 

1 Скважина 1-3 
0,00 / 107,02/ 

1 
0,00 / 107,12/ 

1 
0,10 / 106,92/ 

1 
0,10 / 107,02/ 

1 
0,10/ 

1 
0,10/ 

1 

2 Скважина 1-3 
0,10 / 106,92/ 

1 
0,10 / 107,02/ 

1 
0,60 / 106,26/ 

2 
0,80 / 106,52/ 

1 
0,70/ 

1 
0,50/ 

2 

3 Скважина 1-3 
0,60 / 106,26/ 

2 
0,80 / 106,52/ 

1 
6,00 / 101,02/ 

1 
6,00 / 101,12/ 

1 
5,40/ 

2 
5,20/ 

1 
 

Гидрогеологические условия  
На момент проведения изысканий (август 2020 г) на участке работ до глубины бурения 

скважин 6,0 м грунтовые воды не встречены.  
Необходимо отметить, что в неблагоприятные периоды года в зоне аэрации возможно образо-
вание грунтовых вод типа «верховодка». 
Свойства грунтов  

Свойства грунтов изучались по данным лабораторных определений с применением со-
ответствующих таблиц действующих нормативных документов. 

Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов, необходи-
мые для расчета естественных оснований и проектирования фундаментов, приведены в таб-
лице 6.1. 

По результатам химических анализов водной вытяжки грунты выше уровня грунтовых 
вод обладают: 

 слабоагрессивными свойствами по отношению к бетону марки W4 по водоне-
проницаемости на цементах I группы по сульфатостойкости (таб. В.1, приложение В, 
СП 28.13330.2017); 

 неагрессивные к стальной арматуре железобетонных конструкций (таб. В.2, при-
ложение В, СП 28.13330.2017); 

 среднеагрессивные к металлическим конструкциям (таб. Х.5, приложение Х, 
СП 28.13330.2017). 
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Таблица 2.2. Физико-механические свойства грунтов 

№№ 
п/п 

№№ИГЭ  → 3      

Наименование 
грунтов → 

С
уг

ли
но

к 
 

по
лу

тв
ер

ды
й 

     

Характеристики ↓ Генезис → gQIIms    
А. Нормативные значения 
1 Влажность природная,% W 16,4      
2 Плотность (г/см3) ρ 2,10      
3 Плотность частиц грунта (г/см3) ρs 2,72      
4 Плотность сухого грунта (г/см3) ρd 1,80      
5 Коэффициент пористости e 0,507      
6 Коэффициент водонасыщения Sr 0,88      
7 Влажность на границе текучести, % WL 25,4      
8 Влажность на границе пластичн., % WP 14,9      
9 Число пластичности Jр 10,5      

10 Показатель текучести JL 0,14      
11 Удельное сцепление, (кПа) С 29      
12 Угол внутреннего трения, (град) φ 23      
13 Модуль деформации, (МПа) Е 21      
14 Расчетное сопротивление, (кПа) Ro 332      
15 Группа разработки 10б      

Б. Расчетные значения 

1 
Удельное сцепление (кПа)  
при доверительной вероятности 

С 

0,95 

26      

 0,85 27      

2 
Угол внутреннего трения (град)          
при доверительной вероятности 

φ 
0,95 

17      

 0,85 19      
3 Удельный вес грунта (кН) γ 20,58      

Примечания к таблице 2.2. 

 физические свойства грунтов определены, как среднее значение по ряду частных 
лабораторных определений; 

 результаты лабораторных определений обработаны методом математической 
статистики, согласно ГОСТ 20522-2013; 

 нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных свойств 
глинистых грунтов приведены по региональным таблицам для Ивановской области; 

 расчетные сопротивления грунтов R0 даны по таблицам В.3, приложения В, 
СП 22.13330.2011, и предназначены только для предварительных расчетов; 

 группы грунтов по трудности разработки приведены по табл. 1-1 приложения V, 
ГЭСН 81-02-01-2017. Сборник 1. Земляные работы. 

Краткая климатическая справка 
По климатическим условиям район работ принадлежит к умеренному широтному поясу 

средней полосы России и в соответствии с СП 131.13330.2018 он относится к климатическому 
району II-В.  

Ниже приведены климатические параметры теплого и холодного периодов года по дан-
ным ближайшего к району работ метеопункта, расположенного в г. Иваново, согласно СП 
131.13330.2020. 
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Таблица 2.3. Климатические параметры теплого периода года 
№  
п/п 

Наименование показателей Величина 

1 Барометрическое давление, ГПа 1000 
2 Температура воздуха, оС обеспеченностью 0,95 21,4 
3 Температура воздуха, оС обеспеченностью 0,98 25,6 
4 Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, оС 23,8 
5 Абсолютная максимальная температура воздуха, оС 38 
6 Средняя суточная амплитуда температуры наиболее теплого месяца, оС 11,3 

7 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого меся-
ца, % 

71 

8 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого меся-
ца в 15 ч. (%) 

56 

9 Количество осадков за апрель-октябрь, мм 450 
10 Суточный максимум осадков, мм 60 
11 Преобладающее направление ветра за июнь-август ЮЗ 

12 Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с - 

 
Таблица 2.4. Климатические параметры холодного периода года 

№ 
п/п 

Наименование показателей Величина 

1 
Температура воздуха наиболее холодных суток, оС, обеспеченностью 

0,98 -39 

2 0,92 -35 

3 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки,  оС, обеспечен-
ностью 

0,98 -33 
4 0,92 -31 
5 Температура воздуха, оС, обеспеченностью 0,94 -17 
6 Абсолютная минимальная температура воздуха, оС -45 

7 Среднесуточная амплитуда температуры воздуха самого холодного месяца, оС 6,4 
8 

Продолжительность (сут.) и средняя темпера-
тура воздуха (оС) периода со средней суточной 
температурой воздуха 

≤ 0оС 
продолжительность 155 

9 средняя температура -7,6 

10 
≤ 8оС 

продолжительность 221 
11 средняя температура -4,1 
12 ≤ 

10оС 
продолжительность 238 

13 средняя температура -3,2 

14 Среднемесячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 84 

15 
Среднемесячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца в 
15 ч, % 

83 

16 Количество осадков за ноябрь-март, мм 268 

17 Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль ЮЗ 

18 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с - 

19 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со среднесуточной температурой воздуха 
≤ 8оС 

4,1 

 
Характерные температуры воздуха для г. Иваново в соответствии с данными СП 

131.13330.2020 приведены в таблице 2.5. 
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Таблица  2.5. Средняя месячная и годовая температура воздуха (0С) 
Месяц  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Температура -11,7 -11,3 -5,6 3,4 11,1 15,9 18,2 15,9 10,0 3,3 -3,5 -9,1 3 
 
Ветровой режим территории зависит от общей циркуляции атмосферы и от типа под-

стилающей поверхности. Зимой, весной и осенью преобладают ветры южных направлений. В 
летнее время дует ветер западного и северо-западного направления. Преобладающим направ-
лением ветра в течение года является юго-западное (22 %). 

Наибольшей силы ветры наблюдаются в осенне-зимний период, а наиболее слабые – в 
летние месяцы. Средний модуль скорости ветра по месяцам представлены в таблице №3.6. 

 
Таблица 2.6. Средняя скорость ветра (м/с) по месяцам и за год 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость  4,4 4,3 4,4 3,8 3,8 3,6 2,6 2,8 3,6 4,4 4,6 4,6 3,9 
 

Состояние воздушного бассейна в районе расположения объекта характеризуется существую-
щим загрязнением, степень которого выражается фоновыми концентрациями загрязняющих 
веществ. 

Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосфере, принятые по данным Феде-
ральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Временные реко-
мендации «Фоновые концентрации вредных (загрязняющих) веществ для городов и населенных 
пунктов, где отсутствуют регулярные наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха на 
период 2014 - 2018гг." (утв. Росгидрометом 29.03.2013 года). 
 
Таблица 2.7. – Характеристика существующего загрязнения атмосферы 

Примесь Концентрация, мкг/м³* 
Взв. Вещества 254 
Диоксид серы 13 
Оксид углерода 2,5 
Диоксид азота 83 
Сероводород 4 

 
Из анализа вышеприведенной таблицы следует, что в районе размещения проектируемой 

котельной фоновое загрязнение атмосферного воздуха не превышает ПДК, установленные для 
населенных мест. 

По совокупности климатических характеристик зона расположения проектируемого объ-
екта может быть отнесена к территориям с пониженным потенциалом загрязнения атмосферы. 

2.2 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений,  
включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных 
конструкций  

Конструктивные решения надземной части здания выполнены в соответствии с требова-
ниями Федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» от 
30.12.2009 № 384-ФЗ и другими действующими нормативными документами, обязательными к 
применению (распоряжение Правительства РФ №1521 от 26 декабря 2014) и добровольного 
применения (приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 
01.06.2010 № 2079). Основные характеристики здания:  

Степень огнестойкости здания –IV.  
Класс конструктивной пожарной опасности – С0.  
Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1   
Каркасное здание. Здание однопролетное одноэтажное. Колонны стальные. Шаг колонн 5,0 
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м, пролет 12,0 м. Конструкции покрытия – стальные сварные односкатные фермы. Размеры 
здания в осях - 12,0 х 20,0 м. Площадь в осях – 240 м2. Высота до нижнего пояса ферм -  4,0 м; 
высота здания в наивысшей точке – 5,95 м. Внутренние стены и перегородки отсутствуют. Пе-
рекрытия отсутствуют. За отм. 0,000 принята отметка пола котельной. Наружные стены здания 
выполнены из панелей типа «сэндвич». Кровля выполнена из панелей типа «сэндвич», кровля 
односкатная, уклон кровли по верхнему поясу стропильной фермы, угол наклона кровли 7 гра-
дусов к горизонту, водосток наружный неорганизованный. 

Вход в здание предусмотрен через дверь и ворота, расположенные в торцевой части здания. 
Каркасное здание. Каркас представлен стальными колоннами и стропильными фермами. 
 
Колонны. Колонны сплошного сечения из квадратной трубы180х4 мм по ГОСТ Р 54157-

2010*, выполнены из стали С245 по ГОСТ27772-88*. Шаг колонн – 5,0 метров.  
Стропильные фермы. Пролетом 12,0 м с параллельным нижним поясом и наклонным верх-

ним. Угол наклона верхнего пояса – 7 градусов (уклон ). Фермы выполнены из квадратной тру-
бы. Верхний пояс и нижний пояс – 180х5 мм по ГОСТ Р 54157-2010*; раскосы – 80х5 мм по 
ГОСТ Р 54157-2010*; стойки – 50х4 мм ГОСТ Р 54157-2010*; опорная стойка – 80х4 мм по ГОСТ 
Р 54157-2010*; опорный раскос – 100х4 мм по ГОСТ Р 54157-2010*.  

Металлоконструкции ферм выполнены из стали С245 по ГОСТ27772-88*. 
Прогоны. По верхнему поясу ферм. Швеллер 18П по ГОСТ Р 8240-97, выполнены из стали 

С245 по ГОСТ27772-88*. Шаг прогонов – 1,5 м. 
Распоры, связи по нижнему поясу ферм. Уголок 63х4 мм по ГОСТ 8509-93, выполнены из 

стали С245 по ГОСТ27772-88*. 
Связи между колоннами-распорки. Квадратная труба 80х4 мм по ГОСТ Р 54157-2010*, вы-

полнены из стали С245 по ГОСТ27772-88*.  
Наружные стены здания выполнены из панелей типа «сэндвич» В проекте использованы па-

нели типа «сэндвич» толщиной 80 мм высотой 1,0 м и 1,2 м  и длиной 5 м, 6м. Подрезка и под-
гонка стеновых панелей осуществляется на строительной площадке. 

Окна –с одинарным остеклением (площадь остекления – 32,4 м), двери внутренние – отсут-
ствуют.  

Тип крыши: неэксплуатируемая, односкатная простой формы из кровельных панелей типа 
«сэндвич» толщиной 100 мм и шириной 1000 мм по стальным прогонам, уклон крыши 12%, угол 
наклона – 7 градусов.  

На кровле предусмотрено расположение 3-х вентиляционных вытяжных дефлектора диамет-
ром 400 мм. В торцевой стене здания предусмотрены две вентиляционные решетки для приточ-
ной вентиляции размерами 1,2 м х 1,2 м. 

Для отвода дымовых газов от проектируемых котлоагрегатов предусмотрена установка че-
тырех дымовых труб. Дымовые трубы высотой 12,0 м. Выполнены из прямошовной сварной 
стальной трубы диаметром 720х7 мм. Трубы для восприятия ветровых нагрузок раскреплены 
вантовыми оттяжками, расположенными под углом 120 градусов друг к другу в плане и закреп-
ленными на отм. +8,175 м ствола дымовой трубы. 

В качестве опорных конструкций для трубопровода снаружи здания предусмотрена установ-
ка двух опорных конструкций ОП1 и ОП2. Опорные конструкции представляют собой две стой-
ки, связанные между собой раскосами и распорами. Конструкции опор выполнены из квадратной 
трубы: стойки - 180х5 мм по ГОСТ Р 54157-2010; раскосы - 80х4 мм по ГОСТ Р 54157-2010*; 
распоры - ГОСТ Р 54157-2010*. 

Антикоррозийное покрытие всех металлоконструкций: грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 5129-82* 
- 1 слой; эмаль ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* - 2 слоя. 

Фундаменты. Фундаментом под здание выступает монолитная железобетонная плита разме-
рами 12,5 м х 20,58 м х 0,2 м; с уширениями под колонны размерами 0,68 м х 0,68 м, глубиной 
заложения 0,6 мм. Плита выполнена из тяжелого бетона класса В20 по ГОСТ 26633-91. Плита 
армируется пространственными каркасами из арматуры диаметром 14 мм и 12 мм А400 по ГОСТ 
5781-82*. Под плитой выполнена подушка из утрамбованного щебня (100 мм) и песка (3100 мм). 

Под дымовые трубы предусмотрен фундамент столбчатого типа с размерами в плане 1,8 м х 
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1,8 м, глубиной заложения 1,8 мм (Ф1). Под якоря вантовых оттяжек, также фундаменты столб-
чатого типа (Ф2).Класс бетона В20 по ГОСТ 26633-91. Фундаменты армируются пространствен-
ными каркасами из арматуры диаметром 14 мм А400 по ГОСТ 5781-82* 

Под опоры трубопровода (О1 и ОП2) предусмотрены фундаменты из винтовых свай диа-
метром 133 мм толщиной стенки 4 мм с ростверком из монолитного железобетона класса В20 
по ГОСТ 26633-91. Ростверк армируется пространственными каркасами из арматуры диамет-
ром 12 мм А400 по ГОСТ 5781-82*. 

Предусмотрена гидроизоляция всех железобетонных конструкций фундаментов горячим би-
тумом за 2 раза. 

По периметру здания выполнена отмостка вылетом 800 мм уклоном 12,5 %. Материал от-
мостки – бетон класса В12,5 по ГОСТ 26633-91 

Полы здания – монолитная железобетонная плита, покрытие полов не предусмотрено. 
2.3 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую проч-
ность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта 
капитального строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, 
узлов деталей в процессе изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объект 
капитального строительства  

Каркас здания – металлическая рамно-связевая конструкция.  
Несущие элементы выполняются из горячекатаных профилей. В поперечном направлении 

пространственная неизменяемость и устойчивость здания обеспечена жесткой заделкой колонн 
в массив фундамента и диском покрытия.  

Каркасное здание. Каркас представлен стальными колоннами и стропильными фермами. 
Колонны. Колонны сплошного сечения из квадратной трубы180х4 мм по ГОСТ Р 54157-

2010*, выполнены из стали С245 по ГОСТ27772-88*. Шаг колонн – 5,0 метров.  
Связи между колоннами - распорки. Квадратная труба 80х4 мм по ГОСТ Р 54157-2010*, вы-

полнены из стали С245 по ГОСТ27772-88*.  
Транспортирование конструкций допускается транспортом любого вида. Погрузку и креп-

ление при транспортировании конструкций железнодорожным транспортом следует осуществ-
лять на открытом подвижном составе в соответствии с ГОСТ 22235 с учетом максимального 
использования их грузоподъемности (вместимости) и в соответствии с требованиями Правил 
перевозок грузов и технических условий погрузки и крепления грузов.  

Размещение и крепление отдельных конструкций, пакетов, поддонов на транспортных 
средствах следует производить по схемам, разработанным в соответствии с действующими 
техническими условиями и правилами, действующими на транспорте данного вида. При хране-
нии должно быть обеспечено устойчивое положение конструкций, пакетов и ящичных поддо-
нов, исключено соприкосновение их с грунтом, а также предусмотрены меры против скаплива-
ния атмосферной влаги на конструкциях или внутри них. При многоярусном складировании 
конструкции пакеты и ящичные поддоны вышележащего яруса необходимо разделять от ниже-
лежащего деревянными прокладками, располагаемыми по одной вертикали с подкладками. 
Схемы складирования должны исключать деформации конструкций и обеспечивать безопас-
ность расстроповки и строповки конструкций, пакета или ящичного поддона. При складирова-
нии должна быть обеспечена хорошая видимость маркировки конструкций. Размеры проходов 
и проездов на складе между штабелями или отдельными конструкциями должны соответство-
вать требованиям строительных норм и правил по технике безопасности. Защиту конструкции 
от коррозии производить в соответствии с указаниями СП 28.13330.2012 [11]. 

2.4 Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта ка-
питального строительства  

Проект выполнен по результатам инженерно-геологических изысканий ООО «Инженер» в 
2022 году. Основанием под здание котельной служит монолитная плита ПЛм1. В качестве ос-
нования под дымовую трубу – монолитный столбчатый фундамент ФТм.  

Конструкции запроектированы из монолитного железобетона, класса В20(25) W6(W8) F150 
по ГОСТ 26633-2015, арматуры периодического профиля класса А400 по ГОСТ 34028- 2016, 
арматуры гладкой класса А240 по ГОСТ 34028-2017 из стали марки Ст2пс по ГОСТ 80- 2005, 
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проволоки Вр-I по ГОСТ 6727-80, проката из стали марки Ст3сп по ГОСТ 585-2005. Основани-
ем монолитной плиты ПЛм1 будет служить подушка песчаная из среднезернистого песка с 
контролируемыми прочностными характеристиками: 

- плотность 1,65 т/м3 ;  
- удельное сцепление 0,01 кг/см2 ;  
- угол внутреннего трения 35°;  
- модуль деформации 500 кг/см2. 
 Расчетное сопротивление подушки 5,5 кг/см2. Среднее давление под плитой ПЛм1 0,16 

кг/см2. Ожидаемая расчетная осадка плиты ПЛм1 0,3 мм. При устройстве основания необходи-
мо: - искусственное основание (песчаную подушку) выполнить из песка средней крупности, 
средней плотности с послойным трамбованием 20-30 см; - уплотнение каждого слоя выполнять 
механизированным способом с увлажнением водой, коэффициент уплотнения 0,96. Уплотнение 
считается достаточным, когда при работе катками весом 10 т прекращается выпирание «волны» 
песка перед катком и глубина следа от задних вальцов катка составляет не более 10 мм. Во 
время производства работ не допускается сток поверхностных вод в котлованы и длительное 
замачивание и промораживание грунтов основания. При разработке котлована в случае обна-
ружения на проектных отметках нестроительного грунта (почвенно-растительный слой, насып-
ной грунт, мусор, торф и пр.) следует увеличить глубину котлована.  

Обратную засыпку котлована выполнять среднезернистым песком.  
По периметру здания предусмотрено устройство бетонной отмостки.  
2.5 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений зданий и со-

оружений объекта капитального строительства  
Планировка помещений обусловлена технологическим процессом, требованиями заказчи-

ка, смежных разделов проекта и действующими нормативными документами.  
2.6. Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений основного, 

вспомогательного, обслуживающего назначения и технического назначения  
Планировка помещений обусловлена технологическим процессом, требованиями заказчи-

ка, смежных разделов проекта и действующими нормативными документами.  
2.7. Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих соблюдение 

безопасности  
Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: - соблюдение требуе-

мых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций. Требуемые теплозащитные ха-
рактеристики ограждающих конструкций обеспечиваются применением эффективных трех-
слойных панелей типа "Сэндвич" с утеплителем из минеральной ваты толщиной 120 мм (пре-
дел огнестойкости EI 90), сопротивление теплопередачи 2,5 К*м2/Вт, с индексом изоляции воз-
душного шума 33 Дб.  

- снижение шума и вибраций;  
Снижение уровня шума и вибраций обеспечивается применением современных тепло- и 

звукоизоляционных материалов. Объекты, являющиеся источником повышенного шума, нахо-
дятся на достаточном удалении от постройки.  

Гидроизоляция и пароизоляция помещений обеспечивается путем устройства гидроизоля-
ции фундаментов, а также гидроизоляции оконных блоков с герметичными стеклопакетами и 
дополнительной герметизацией при их установке.  

- снижение загазованности помещений;  
Для снижения загазованности помещений предусмотрена система вентиляции. 
- удаление избытков тепла;  
Для удаления избытков тепла предусмотрена система вентиляции помещений.  
- соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, соблюдение сани-

тарно-гигиенических условий;  
Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным планом земель-

ного участка, заданием на проектирование, градостроительным регламентом, документами об 
использовании земельного участка для строительства, техническими регламентами, в том числе 
устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, 
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сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением 
технических условий, а так же экологических, санитарногигиенических, противопожарных и 
других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную 
для нужд и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочи-
ми чертежами мероприятий.  

На основании расчетов рассеивания загрязнений атмосферного воздуха и физического воз-
действия на атмосферный воздух (шум, вибрация, ЖМП и др.), а также на основании результа-
тов натурных исследований и измерений размер расчетный санитарно-защитной зоны устанав-
ливается в границах площадки.  

2.8. Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков, 
перегородок, а также отделки помещений  

Отделка помещений выполняется в соответствии с функциональным назначением.  
Наружные стены здания выполнены из панелей типа «сэндвич» В проекте использованы 

панели типа «сэндвич» толщиной 80 мм высотой 1,0 м и 1,2 м  и длиной 5 м, 6м. Подрезка и под-
гонка стеновых панелей осуществляется на строительной площадке. 

Окна –с одинарным остеклением (площадь остекления – 32,4 м), двери внутренние – отсут-
ствуют.  

«Сэндвич панели» стен здания имеют следующую цветовую палитру:  
- серый RAL 9018 

«Сэндвич панели» кровли здания имеют следующую цветовую палитру: 
- серый RAL 9018 

Ворота и дверьздания имеют следующую цветовую палитру: 
- синий RAL 5015 

Внутренняя отделка помещений не предусмотрена. 
Отмостка по периметру здания по уплотненному щебеночному основанию.  
Все металлические изделия и конструкции окрашены в соответствии с требованиями СП 

28.13330.2012 «Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии» [13] окрашива-
ются эмалью ХВ-0278 в два слоя.  

Сварные соединения металлоконструкций очистить от окислов до второй степени очистки 
по ГОСТ 9.402-2004. По окончании сварочных работ, после тщательной очистки, нанести на 
металлические элементы лакокрасочное покрытие из эмали ХВ-0278 в два слоя.  

 
Перечень ссылочных документов 

 [1] Постановление о составе разделов проектной документации и требованиям к их содержа-
нию (утв. постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 № 87)  
[2] Федеральный закон от 30.12.2009 № 384 «Технический регламент о безопасности зданий и 
сооружений»  
[3] Федеральный закон от 22.07.2008 № 123 «Технический регламент о требованиях пожарной 
безопасности»  
[4] СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»  
[5] СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»  
[6] СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений»  
[7] СП 14.13330.2014 «Строительство в сейсмических районах»  
[8] СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»  
[9] СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»  
[10] ГОСТ 23118-2012 «Конструкции стальные строительные. Общие технические условия» 
[11] СП 29.13330.2011 «Полы. Актуализированная редакция СНиП 2.03.13-88»  
[12] СП 17.13330.2017 «Кровли. Актуализированная редакция СНиП II-26-76»  
[13] СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от коррозии»  
[14] СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы» 
[15] СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты» 
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ЛИТЕР А 
1. Сбор нагрузок  

Материал Нормативная 
нагрузка, 

Кгс/м2 

Коэф. 
надежно-
сти по на-

грузке 

Коэф. 
надежно-

сти по 
назнач. 

 

Расчетная  
нагрузка, 

Кгс/м2 

ПОСТОЯННАЯ     
Кровельная сэндвич панель АО «Те-
плант» (плиты из минеральной ваты 
толщиной 100 мм, профилированный 
лист из тонколистовой оцинкованной 
стали толщиной 0,7 мм с защитным 
полимерным покрытием) 

24,8 1,05 0,95 24,74 

Прогоны швеллер 18П по ГОСТ 
Р8240-97. Шаг прогонов – 1,5 м.  
Масса – 16,3 кг/п.м. 

10,86 1,05 0,95 10,84 

Собственный вес элементов фермы 
Масса – 760 кг 

12,66 1,05 0,95 12,63 

ИТОГО    48,21 
ВРЕМЕННАЯ     

Снег 
Sсн=св*сt*μ*Sg=0.92*1*1*200= 
=184кгс/м2 
Sg=200кгс/м2 
μ=1;  
cв=(1,4-0,4√к)(0,8+0,002Lc), т.к. 
i=1.2/12=0.1=10% 
где к=0.53; Lc=2*12-122/20=16.8м 
св=0,92 
ct=1 
 

184 1,4 0,95 244,72 

 
1. Постоянная нагрузка 

qп= (48,21 кгс/м2 х 5 м)/cos7◦ = 242,87 кгс/м 
Нагрузка в узлах фермы 
В узлах средних (длина панели 1,5 м): Fп=242,87 кгс/м х 1,5 м = 364,3 кгс 
В узлах крайних (длина панели 1,5/2=0,75 м): Fп=242,87 кгс/м х 0,75 м = 182,15 кгс 
Нагрузка на колонну 
Nп=242,87 кгс/м х12/2 =1457,22 кгс 
 

2. Снеговая нагрузка: 
qсн=(244,72 кгс/м2 х 5 м) = 1223,6 кгс/м 
Нагрузка в узлах фермы от снега 
В узлах средних(длина панели 1,5 м): Sсн=1223,6 кгс/м х 1,5 м = 1835,4 кгс 
В узлах крайних (длина панели 1,5/2=0,75 м): Fп=1223,6 кгс/м х 0,75 м = 917,7 кгс 
Нагрузка на колонну 
Nсн=1223,6 кгс/м х12/2 =7341,6 кгс 
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3. Ветровая нагрузка. 

 
Исходные данные 

Ветровой район I 
Нормативное значение ветрового давления 0,023 Т/м2 
Тип местности B - городские территории, лесные массивы и 

другие местности, равномерно покрытые пре-
пятствиями высотой более 10 м 

Тип сооружения Однопролетные здания без фонарей 
Наветренная сторона 

 
Параметры 

Поверхность Левая стена 
Шаг сканирования 2 м 
Коэффициент надежности по нагрузке f 1,4 
 
H 6 м 
B 20 м 
h 0 м 
L 12 м 
 
 
 
 

 
 

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 
0 0,009 0,013 
2 0,009 0,013 
4 0,009 0,013 
6 0,01 0,014 

Подветренная сторона 
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Параметры 

Поверхность Правая стена 
Шаг сканирования 2 м 
Коэффициент надежности по нагрузке f 1,4 
 
H 6 м 
B 20 м 
h 0 м 
L 12 м 
 

 
 

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 
0 -0,005 -0,008 
2 -0,005 -0,008 
4 -0,005 -0,008 
6 -0,006 -0,008 

 

Распределенная ветровая нагрузка на раму: qв=wн *L*γf 

γf – коэффициент условий работы, 1,4. 

L – шаг колонн, 5,0 м 

Наветренная сторона 

Qв1=0,013 т/м2 х 5м х 1,4 = 0,091 т/м (высота до 0 м, 2 м, 4м) 

Подветренная сторона 

Qв2= 0,008 т/м2 х 5м х = 0,056 т/м 
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Общий вид поперечной рамы 
 

 

1,2м 

 
 
 
 
 
 

4м 
 
 
 
 
 
 
 

12 м 
 
 
 
 
 
 
 
 

Номера узлов и элементов 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2

3
4

5
6

7
8

10 11 12 13

14
15 16

17 1819

20

21

22 23

24
25

1

2

3

4

5
6

7
8

9
10

11

12 13 14
15
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Постоянная нагрузка от конструкций кровли на узлы фермы 

 
Снеговая нагрузка на узлы фермы 

 
Ветровая нагрузка 

 
 

0,18

0,18 0,36
0,36

0,36
0,36

0,36
0,36

0,36

0,92

0,92 1,84
1,84

1,84
1,84

1,84
1,84

1,84

-0,09

-0,09

-0,05
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Элементы 
Номер 

элемента
Тип эле-

мента 
Тип жест-

кости 
Узлы 

1 2 1 1; 2 
2 2 1 3; 4 
3 4 2 5; 6 
4 4 2 6; 7 
5 4 2 7; 8 
6 4 2 8; 9 
7 4 2 9; 10 
8 4 2 10; 11 
10 4 3 2; 12 
11 4 3 12; 13 
12 4 3 13; 14 
13 4 3 14; 4 
14 4 4 6; 12 
15 4 4 12; 8 
16 4 4 8; 13 
17 4 4 13; 10 
18 4 4 10; 14 
19 4 6 12; 7 
20 4 6 13; 9 
21 4 6 14; 11 
22 4 7 2; 5 
23 4 5 2; 6 
24 4 2 11; 15 
25 4 2 15; 4 
 

Имена загружений 
Номер Наименование 

1 Собственный вес металлоконструкций 
2 Постоянная от кровли 
3 Снег 
4 Ветер 

Комбинации загружений 
Номер Формула 

1 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1 
2 (L1)*0.95+(L2)*0.95+(L3)*0.5+(L4)*0.5 
 

Жесткости 
Тип Жесткость Значение 

1 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=58274.99879 
EIY=298.565407              
EIZ=298.565407  GKR=176.13433   GFY=9884.04543  
GFZ=9884.04543       
размеpы ядpа сечения : y1=.056926  y2=.056926  z1=.056926  
z2=.056926    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "180x4.0"                                                   
имя типа жесткости: "Колонна"                                            
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Жесткости 
Тип Жесткость Значение 

2 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=72156.00181 
EIY=364.742707              
EIZ=364.742707  GKR=216.43632   GFY=12212.0256  
GFZ=12212.0256       
размеpы ядpа сечения : y1=.056165  y2=.056165  z1=.056165  
z2=.056165    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "180x5.0"                                                   
имя типа жесткости: "Ферма-ВП"                                           

 

3 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=72156.00181 
EIY=364.742707              
EIZ=364.742707  GKR=216.43632   GFY=12212.0256  
GFZ=12212.0256       
размеpы ядpа сечения : y1=.056165  y2=.056165  z1=.056165  
z2=.056165    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "180x5.0"                                                   
имя типа жесткости: "Ферма-НП"                                           

 

4 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=30155.99981 
EIY=27.6024007              
EIZ=27.6024007  GKR=17.037258   GFY=5025.47146  
GFZ=5025.47146       
размеpы ядpа сечения : y1=.022883  y2=.022883  z1=.022883  
z2=.022883    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "80x5.0"                                                    
имя типа жесткости: "Ферма-Р"                                            
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Жесткости 
Тип Жесткость Значение 

5 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=38556.00021 
EIY=56.9309995              
EIZ=56.9309995  GKR=34.6247605  GFY=6463.92252  
GFZ=6463.92252       
размеpы ядpа сечения : y1=.029531  y2=.029531  z1=.029531  
z2=.029531    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "100x5.0"                                                   
имя типа жесткости: "Ферма-ОПР"                                          

 

6 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=11360.99972 
EIY=4.08869985              
EIZ=4.08869985  GKR=2.51571129  GFY=1895.81292  
GFZ=1895.81292       
размеpы ядpа сечения : y1=.014395  y2=.014395  z1=.014395  
z2=.014395    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "50x3.0"                                                    
имя типа жесткости: "Ферма-Ст"                                           

 

7 Жесткость стержневых элементов (сортамент)                              
вычисл. жесткостн. хаpакт. :  EF=18921.00105 
EIY=18.4463997              
EIZ=18.4463997  GKR=11.062145   GFY=3189.37714  
GFZ=3189.37714       
размеpы ядpа сечения : y1=.024372  y2=.024372  z1=.024372  
z2=.024372    
модуль упругости     :  E=21000000.                                      
коэффициент Пуассона :  nu=0.3                                           
плотность            :  ro=7.8499999                                     
коэффициент температурного расширения : .000012                         
СОРТАМЕНТ : файл "RUSSIAN" шифр - "OKV54157", номеp 
стpоки 31            
имя     : "Полный каталог профилей ГОСТ.."                            
раздел  : "Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010"                    
профиль : "80x3.0"                                                    
имя типа жесткости: "Ферма-СтО"                                          
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РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА РАМЫ 
(ВЫБОРКА МАКСИМАЛЬНЫХ И МИНИМАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЙ И ПЕРЕМЕЩЕНИЙ) 

 
Выборка величины усилий от загружений во всей раме 
Единицы измерения: Т, м 
Параметры выборки: 
Список узлов/элементов: Все 
Список сечений: Все 
Список загружений/комбинаций: Все 
Список факторов: Все 

Выборка величины усилий 
Наименование Максимальные значения Минимальные значения 

 Значение Элемент Сечение Загружение Значение Элемент Сечение Загружение
N 48,169 13 1 3 -48,409 24 1 3 
My 0,12 1 3 4 -0,06 1 2 4 
Qz 0,18 1 3 4 -0,18 1 1 4 
 
Выборка величины усилий от комбинаций загружений во всей раме 
Единицы измерения: Т, м 
Параметры выборки: 
Список узлов/элементов: Все 
Список сечений: Все 
Список загружений/комбинаций: Все 
Список факторов: Все 

Выборка величины усилий от комбинаций 
Наименование Максимальные значения Минимальные значения 

 Значение Элемент Сечение Комбинация Значение Элемент СечениеКомбинация
N 57,724 13 1 1 -58,012 24 3 1 
My 0,12 1 3 1 -0,06 1 2 1 
Qz 0,18 1 3 1 -0,18 1 1 1 
 
Выборка величины перемещений от загружений  
Единицы измерения: мм, град 
Параметры выборки: 
Список узлов/элементов: Все 
Список загружений/комбинаций: Все 
Список факторов: Все 

Выборка величины перемещений 
Наименование Максимальные значения Минимальные значения 

 Значение Узел  Загружение Значение Узел  Загружение
X 5,252 5 3 -1,834 11 3 
Z 3,425e-004 5 4 -28,723 11 3 
 
Выборка величины перемещений от комбинаций загружений во всей раме 
Единицы измерения: мм, град 
Параметры выборки: 
Список узлов/элементов: Все 
Список загружений/комбинаций: Все 
Список факторов: Все 

Выборка величины перемещений от комбинаций 
Наименование Максимальные значения Минимальные значения 

 Значение Узел  Комбинация Значение Узел  Комбинация
X 6,573 5 1 -2,295 11 1 
Z 0 1 1 -38,446 11 1 
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РАСЧЕТ ФЕРМЫ 
 

Сталь: C245 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
 

 
 
 
 

Очертание поясов фермы 

 
 

L H Число панелей нижнего 
пояса м м 

12 1,2 4 
 
 

Раскрепления из плоскости 
 

Узлы верхнего пояса: Все 
Узлы нижнего пояса: Только крайние 

 
 

Усилия в элементах 
 

 
 

Постоянная нагрузка от конструкций кровли на узлы фермы 

 
Снеговая нагрузка на узлы фермы 

 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 78 9 10 11
12 13 14 15 1617 18 19

2021

0,18

0,18 0,36
0,36

0,36
0,36
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№ эл. Комбинации Загружения 
Nmin Nmax 1 2 

 Т Т Т Т 
 Элементы верхнего пояса 

1 0 0 0 0 
2 -21,179 -3,506 -3,506 -17,673 
3 -21,179 -3,506 -3,506 -17,673 
4 -41,437 -6,859 -6,859 -34,578 
5 -41,437 -6,859 -6,859 -34,578 
6 -58,012 -9,603 -9,603 -48,409 
7 -58,012 -9,603 -9,603 -48,409 
 Элементы нижнего пояса 

8 1,755 10,602 1,755 8,847 
9 5,187 31,336 5,187 26,149 

10 8,342 50,394 8,342 42,052 
11 9,555 57,724 9,555 48,169 

 Элементы стоек 
17 -2,199 -0,364 -0,364 -1,835 
18 -2,199 -0,364 -0,364 -1,835 
19 -2,199 -0,364 -0,364 -1,835 

 Элементы раскосов 
12 2,116 12,782 2,116 10,666 
13 -11,473 -1,899 -1,899 -9,574 
14 1,831 11,064 1,831 9,232 
15 -9,566 -1,583 -1,583 -7,982 
16 1,267 7,653 1,267 6,386 

 Элементы опорных раскосов 
21 -12,942 -2,142 -2,142 -10,8 

 Элементы опорных стоек 
20 -1,1 -0,182 -0,182 -0,918 

 
 Опорные реакции 
 Сила слева (Т) Сила справа (Т) 

По критерию Nmax -1,41 -1,319 
По критерию Nmin -8,522 -7,971 

 
Результаты расчета 

Проверено по СП Проверка Коэффициент 
использования 

п.7.1.1 Прочность верхнего пояса 0,69 
п.7.1.3 Устойчивость верхнего пояса в плоскости фер-

мы 
0,781 

п.7.1.3 Устойчивость верхнего пояса из плоскости 
фермы 

0,781 

пп. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1 Гибкость верхнего пояса 0,318 
п.7.1.1 Прочность нижнего пояса 0,723 
пп. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1 Гибкость нижнего пояса 0,105 
п.7.1.1 Прочность стоек 0,083 
п.7.1.3 Устойчивость стоек в плоскости фермы 0,105 
п.7.1.3 Устойчивость стоек из плоскости фермы 0,105 
пп. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1 Гибкость стоек 0,422 
п.7.1.1 Прочность раскосов 0,383 
п.7.1.3 Устойчивость раскосов в плоскости фермы 0,373 
п.7.1.3 Устойчивость раскосов из плоскости фермы 0,395 
пп. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1 Гибкость раскосов 0,308 
п.7.1.1 Прочность опорных раскосов 0,288 
п.7.1.3 Устойчивость опорных раскосов в плоскости 

фермы 
0,334 

п.7.1.3 Устойчивость опорных раскосов из плоскости 
фермы 

0,334 

пп. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1 Гибкость опорных раскосов 0,318 
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Результаты расчета 
Проверено по СП Проверка Коэффициент 

использования 
 Жесткость фермы 0,985 
Коэффициент использования к < 1. Прочность и устойчивость элементов фермы обеспечивает-
ся. 
Максимальный прогиб - 0,0385 м 
 

 
Проверка несущей способности стенок поясов ферм, элементов решетки ферм, сварных швов 

 

 
 
 

+10,602 +31,336 +50,394 +57,724

-58,012
-58,012

-41,437
-41,437

-21,179-21,179

-1
,1

-12,942 +12,782
-11,473 +11,064

-9,566 +7,563

-2
,1

99

-2
,1

99

-2
,1

99

 
 
 

Проверка верхнего пояса фермы.  
Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 

 
Выполним проверку в наиболее нагруженных узлах верхнего пояса №№9,10,11 
 
УЗЕЛ 10. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент условий работы 1 
Сталь C245 
Заводская сварка 
Ручная 
Положение шва – потолочное 

Элементы узла 

 

 
a = 0,2 м 
b = 0,5 м 
c = 1,1 м 
d = 1,1 м 

Элемент Тип се-
чения 

Профиль 

1 

 

 
180x5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

2 

 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

3 

 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

 

3
4

5
6

7
8

10 11 12 13

14
15 16

17 1819

20

21

22 23

24
252 4

5
6

7
8

9
10

11

12 13 14
15
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Конструкция 

 

c1 = 30 мм 
 

 
 N1 M1 N2 M2 N3 M3 N4 M4 
 Т Т*м Т Т*м Т Т*м Т Т*м 
1 41,437 0,08 58,012 0,12 9,566 0,09 7,563 0,09 
 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
Загружение 1 
 
 N1 = 41,437 Т, N2 = 58,012 Т, N3 = 9,566 Т, N4 = 7,563 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния левого раскоса 

0,121 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния правого раскоса 

0,098 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность левого раскоса в зоне 
примыкания к поясу 

0,373 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность правого раскоса в зоне 
примыкания к поясу 

0,298 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего левый раскос к поясу 

0,194 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего правый раскос к поясу 

0,155 

 
Коэффициент использования к < 1. Несущая способность элементов ферм и сварных швов обес-
печивается. 
 
УЗЕЛ 11. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент условий работы 1 
Сталь C245 
Заводская сварка 
Ручная 
Положение шва - потолочное 

 
 
 
 
 
 
 



 

    4.10.2022 

Д-2-47-22-КР.2-ПЗ 
Лист 

     4.10.2022 

 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. 

ин
в.

 №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л
. 

      Формат A4 Копировал 

 

32  
 

Элементы узла 

 

 
a = 0,15 м 
b = 0,3 м 
c = 1,1 м 
d = 1,1 м 

Элемент Тип се-
чения 

Профиль 

1 

 

 
180x5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

2 

 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

Конструкция 

 

 

Сварные швы 
Швы (мм) K1 

Катет 4 
 

Усилия 

 
 N1 M1 N2 M2 N3 M3 
 Т Т*м Т Т*м Т Т*м 
1 58,012 0,12 58,012 0,12 2,199 0,008 
 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
Загружение 1 
 
 N1 = 58,012 Т, N2 = 58,012 Т, N3 = 2,199 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния стойки 

0,288 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность стойки в зоне примыка-
ния к поясу 

0,101 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего стойку к поясу 

0,137 

Коэффициент использования к < 1. Несущая способность элементов ферм и сварных швов обес-
печивается. 
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УЗЕЛ 9. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент условий работы 1 
Сталь C245 
Заводская сварка 
Ручная 
Положение шва - Потолочное 

Элементы узла 

 

 
a = 0,5 м 
b = 0,7 м 
c = 1 м 
d = 1 м 

Элемент Тип се-
чения 

Профиль 

1 

 

 
180x5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

2 

 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

 
Конструкция 

 

 

 
Сварные швы 

Швы (мм) K1 
Катет 4 

 
Усилия 

 
 N1 M1 N2 M2 N3 M3 
 Т Т*м Т Т*м Т Т*м 
1 41,437 0,008 41,437 0,008 2,199 0,005 
 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
Загружение 1 
 
 N1 = 41,437 Т, N2 = 41,437 Т, N3 = 2,199 Т 
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Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния стойки 

0,283 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность стойки в зоне примыка-
ния к поясу 

0,101 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего стойку к поясу 

0,136 

Коэффициент использования к < 1. Несущая способность элементов ферм и сварных швов обес-
печивается. 
 

Проверка нижнего пояса фермы.  
Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 

 
Выполним проверку в наиболее нагруженных узлах нижнего пояса №№13,14 
 
УЗЕЛ 13. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент условий работы 1 
Сталь C245 
Заводская сварка 
Ручная 
Положение шва - Нижнее 

Элементы узла 

 

 
a = 0,5 м 
b = 0,7 м 
c = 1 м 
d = 1 м 

Элемент Тип се-
чения 

Профиль 

1 

 

 
180x5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

2 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

3 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

4 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

 
Конструкция 

 

c1 = 30 мм 
c2 = 30 мм 
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Сварные швы 
Швы (мм) K1 K2 K3 

Катет 4 4 4 
 

Усилия 

 
 N1 M1 N2 M2 N3 M3 N4 M4 N5 M5 
 Т Т*м Т Т*м Т Т*м Т Т*м Т Т*м 
1 31,336 0,1 50,394 0,12 11,064 0,08 2,199 0,007 9,566 0,05 
 
 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
Загружение 1 
 
 N1 = 31,336 Т, N2 = 50,394 Т, N3 = 11,064 Т, N4 = 2,199 Т, N5 = 9,566 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния левого раскоса 

0,261 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния правого раскоса 

0,361 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния стойки 

0,235 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность левого раскоса в зоне 
примыкания к поясу 

0,415 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность правого раскоса в зоне 
примыкания к поясу 

0,359 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность стойки в зоне примыка-
ния к поясу 

0,082 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего левый раскос к поясу 

0,305 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего правый раскос к поясу 

0,321 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего стойку к поясу 

0,11 

 
Коэффициент использования к < 1. Несущая способность элементов ферм и сварных швов обес-
печивается. 
 
УЗЕЛ 14. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент условий работы 1 
Сталь C245 
Заводская сварка 
Ручная 
Положение шва - Нижнее 

Элементы узла 

 

 
a = 0,15 м 
b = 0,3 м 
c = 1 м 
d = 1 м 
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Элемент Тип се-
чения 

Профиль 

1 

 

 
180x5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

2 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

3 

 
80Х5.0 (Квадратные трубы по ГОСТ Р 54157-2010) 

Конструкция 

 

c1 = 30 мм 
 

 
Сварные швы 

Швы (мм) K1 K2 
Катет 4 4 

 
Усилия 

 
 N1 M1 N2 M2 N3 M3 N4 M4 
 Т Т*м Т Т*м Т Т*м Т Т*м 
1 50,394 0,12 57,724 0,09 7,563 0,009 2,199 0,008 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
Загружение 1 
 
 N1 = 50,394 Т, N2 = 57,724 Т, N3 = 7,563 Т, N4 = 2,199 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния левого раскоса 

0,021 

п.Л.2.2, (Л.1), п.Л.2.3, (Л.2) Несущая способность участка стенки пояса на 
продавливание (вырывание) в месте примыка-
ния стойки 

0,235 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность левого раскоса в зоне 
примыкания к поясу 

0,284 

п.Л.2.5, (Л.4), (Л.5) Несущая способность стойки в зоне примыка-
ния к поясу 

0,1 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего левый раскос к поясу 

0,079 

п.Л.2.6, (Л.6), (Л.7) Несущая способность сварного шва, прикреп-
ляющего стойку к поясу 

0,11 

 
Коэффициент использования к < 1. Несущая способность элементов ферм и сварных швов обес-
печивается. 
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РАСЧЕТ КОЛОНН 
 
Сталь: C245 
 

Длина элемента  4 м  
Расстояние между точками раскрепления из плоскости 4 м 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
Вид рамы: свободная 
Этажность: одноэтажная 

 
Схема опирания: защемление 
Количество пролетов: 1 
Величина пролета слева, L1 = 12 м 
Нагрузки 

 
 
Загружения 
Тип: постоянное 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 

N 1,457 Т 
Тип: снеговое 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 

4
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1

2

3

4

5
6

7
8

9
10

11

12 13 14
15

 
N 7,341 Т 

Тип: ветровое 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 

Qz1 -0,182 Т 
Qz2 0,182 Т 
qz 0,091 Т/м 

 
Результаты раcчета 

Проверено по СП Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,054 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 0,012 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии продоль-

ной силы и изгибающих моментов без учета 
пластики 

0,152 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,193 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,326 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,084 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,326 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,105 

п.7.1.1 Прочность при центральном сжа-
тии/растяжении 

0,152 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,353 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,621 
Коэффициенты использования К<1. Прочность и устойчивость колонн обеспечивается. 

 
СХЕМА ДЕФОРМАЦИИ РАМЫ 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                        

                                                                                        -38,446 мм 
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РАСЧЕТ МОНОЛИТНОЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ПЛИТЫ ФУНДАМЕНТА 

 
Плита 12,5 м х 20,68 м; под колонны выполнены столбчатые  

 
1. Сбор нагрузок 

 
Нагрузка от собственного веса здания 

 Фермы – 760 кг х 5 = 3800 кг; 
 Связи ферм – 657 кг; 
 Прогоны - 2960 кг; 
 Колонны – 87,12 х 12 = 1045,44 кг; 
 Связи, распорки – 848,4+526,7+103+49,3=1527,4 кг; 
 Стены (панели) – 9523 кг; 
 Кровля (панели) – 6770 кг; 
 Общая – 26282,84 кг 

Площадь плиты – 12,5 м х 20,68 м = 258,5 м2 
Распределенная нагрузка – 26282,84/258,5=101,67 кг/м2 
 
Нагрузка от оборудования – внутри котельной 

 Котлы, пароперегреватели, оборудование – 41000 кг 
Распределенная нагрузка – 41000/258,5=158,6 кг/м2 
 
Снеговая нагрузка 

 244,72 кг/м2 
 

2. Расчет 
 
Грунты – ИГЭ-1 (насыпной грунт): песок темно-серый, мелкий, мощностью 0,8-1,0 м. 
Расчетное сопротивление (R): 1,2 кгс/см2 
Грунты ИГЭ-2: Песок коричневый, мелкий, влажный, средней плотности. Мощностью 1,6 м. Расчетное 
сопротивление (R): 2,5 кгс/см2 
 

 Общая нагрузка  
 
Р0=101,67+158,6+244,72=505 кг/м2 (без учета веса плиты) 
Р1 = (2500 кг/м3 х 0,2 х 12,5 х 20,68)/258,5 = 500 кг/м2 (плита) 
Робщ = 505 + 500 = 1005 кг/м2 (нагрузка на грунт) 
 

 Несущая способность грунта  
 
Примем наименьшее расчетное сопротивление (R): 1,2 кгс/см2 
Робщ = 1005 кг/м2 = 0,1005 кгс/см2. 
R>Робщ=1,2>0.1005 Несущая способность грунта обеспечивается. 
 
 

Расчет плиты на прочность. 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

 

 
Толщина плиты 200 мм 
Длина пролета Lx 20,68 м 
Длина пролета Ly 12,5 м 

 
Условия опирания 
Плита в грунте 

A

B

C D

Lx

Ly
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Армирование плиты 

В пролете 

Коэффициент условий работы арматуры 1 
Защитный слой 
     верхний 40 мм 
     нижний 40 мм 

Арматура Класс Диаметр Шаг 
  мм мм 

Fx A400 14 150 
Fy A400 14 150 

 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B22,5 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 
 

Коэффициенты условий работы бетона 
b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 
 
Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
Продолжительное раскрытие  0,2 мм 

Нагрузки 
Нагрузка Тип Нормативное значение 

(Т/м2) 
Коэффициент надеж-

ности по нагрузке 
1 Постоянная 0,260 1 
2 Кратковременная 0,245 1 

Суммарная расчетная нагрузка 0,505 Т/м2 
 

Результаты расчета 
Проверено по СП Проверка Коэффициент 

использования 
Проверено по СП Изгибающий момент от суммарной распреде-

ленной нагрузки 
0,686 

Проверено по СП Поперечная сила от суммарной распределен-
ной нагрузки 

0,149 

Проверено по СП Максимальная ширина раскрытия трещин в 
пролете плиты 

0,701 

Коэффициент использования К < 1. Прочность плиты обеспечена. 
 

Расчет осадки фундаментной плиты. 
 
 
1. Исходные данные: 
  
  Количество слоев   1 
    
  Характеристики грунта: 
_______________________________________ 
  

Fx

Fy
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 Номер слоя  Тип грунта                 Модуль Е  Ед. изм. 
       Слой 1      Песчаный насыпной   23              мПа 
_______________________________________ 
    
  Исходные данные для расчета: 
       Прямоугольная плита 
  _______________________________________ 
  Наименование исходных данных  Величина  Ед. измерения 
       Длина вдоль Y   20.68  м 
       Ширина вдоль X   12.5  м 
       Толщина плиты    0.2  м 
_______________________________________ 
    
   Данные для вычисления расчетного сопротивления грунта: 
       Объемный вес     18  кН/м3 
       Угол внутр. трения     30  ° 
       Сцепление     1  кПа 
    
   Условия работы конструкции: 
       Глубина котлована (hk) 0.2 м 
       Расстояние до грунтовых вод (hv) -1 м 
       Распределенная нагрузка  P= 3.96 кПа 
       Нагрузка на грунт  q= 9,85 кПа 
    
 2. Выводы: 
  
  Осадка фундаментной плиты  4,56 мм 
  Условная глубина сжимаемой толщи  5,3 м 
  Крен плиты вдоль оси X   0 
  Крен плиты вдоль оси Y   0 
  Примененная схема: линейно-деформируемого полупространства.  Emid= 23 мПа 
  Давление под подошвой  P= 18,81 кПа не превышает расчетное сопротивление 1 слоя, равное 269,97 
кПа 
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РАСЧЕТ ДЫМОВОЙ ТРУБЫ 

  
 

Исходные данные: 
Высота от отм. 0,000 (от верхнего обреза фундамента), Zi, м: 12 
Диаметр газоотводящего ствола, D, м: 0,72 

Площадь сечения трубы, А, см2: 156,79 
Количество оттяжек, шт.: 3 

Диаметр оттяжек, d, м: 0,0016 

Отметки крепления оттяжек к стволу, м: 8,175 

Длина оттяжек 10,0 м х 3 шт 

Определение силовых факторов в стволе дымовой трубы 
при действии ветровой нагрузки. 

    Ветровая нагрузка W определяется как сумма средней wm и пульсационной wp составляю-
щей:  

W = f(Wm + Wp),  
где f = 1,4 – коэффициент надежности на ветровую нагрузку. 
      Нормативное  значение средней составляющей ветровой нагрузки на высоте Z определяется 
по формуле: 

    

где W0 – нормативное значение ветрового давления для ветровых районов; 
K – коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по высоте Z;  
Cx = kcx - аэродинамический коэффициент, 
где k < 1 – коэффициент, зависящий от отношении высоты трубы к ее диаметру H/D; 
cx – коэффициент влияния типа поверхности трубы.  
      Нормативное значение пульсационной составляющей ветровой нагрузки wp на высоте Z 
определяется по формуле: 

Wp = Wm, 
где  – коэффициент динамичности, определяемый в зависимости от параметра  и 
логарифмического декремента колебаний, равного  = 0,15; 
 – коэффициент пульсации давления ветра на уровне Z; 
 – коэффициент пространственной кореляции пульсации давления ветра. 
    Коэффициент пространственной корреляции пульсации давления взят максимальный:  = 
0,85. 
    С учетом принятых значений коэффициентов выражение ветровой нагрузки W представляем 
в виде степенной зависимости: 

W = kcx1{1+2( - 1)}ZnW0,  
где Z – расстояние от поверхности земли до рассматриваемого сечения; 
1 и 2 – коэффициенты, равные 1,1 и 0,4 соответственно;  
n – показатель степени, равный 0,25. 
   Согласно проведенному числовому анализу для металлических дымовых труб, принимаем 
коэффициент динамичности  равный 1,8. Таким образом для ветровой нагрузки получим 
формулу:  W = kcxZn W0,  
где  - коэффициент, равный 1,45. 
После подстановки получаем: 

W =Zn W0,  
где  - коэффицент, равный 0,86. 
    Основываясь на функциональной зависимости для ветровой нагрузки,  получаем выражения 
для силовых факторов – изгибающих моментов и поперечных сил в сечение на высоте Z после 
интегрирования которых, получим: 

,0 xm KCWW 
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; 

, , 

где Zk – расстояние по вертикали от поверхности земли до верхнего торца ствола дымовой тру-
бы. 
Результаты расчета изгибающих, поперечных сил и ветровых нагрузок в сечениях на высоте Z 
приведены в таблице 1.  

Таблица 1 

Zi, м Z, м Z/Zк M(Z), кгс м Q(Z), кгс W, кгс/м2 

0 0 0,000 1972,58 295,89 0 

1 1 0,083 1682,58 282,64 23 

3 3 0,250 1154,66 243,58 30,2697023 

8 8 0,667 239,24 117,64 38,6812351 

12 12 1,000 0,00 0,00 42,80782352 

 
Расчет прочности ствола трубы. 

     При расчете на нагрузку от собственного веса, труба рассчитывается на прочность как цен-
трально сжатый элемент с учетом уменьшения сечения ствола трубы вследствие коррозионного 
износа по формуле: 

,  

где An - площадь (нетто) сечения трубы (на отм. 1,0); 
    N - вес ствола трубы; 
    c - коэффициент условий работы; 

     - расчетное сопротивление стали сжатию,  

где Ryn  - предел текучести стали; 
    m - коэффициент надежности по материалу. 
 
Результаты расчета прочности ствола трубы приведены в таблице 2. 

Таблица 2 
N, кгс А, см2 γс γт Rуп,кгс/см2 Rу,кгс/см2 N/A, кгс/см2 Rу*γс, 

кгс/см2 

2500 

(вес трубы 
+ оттяжки) 

156,79 0,95 1,05 2200 2095,238095 12,75591556 1990,47619 

 
15,94 кгс/см2 < 1990,4762 кгс/см2 

     
Условие выполняется, прочность трубы обеспечивается. 
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Сталь: ВСт3сп5 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330.2011 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1,1 
Коэффициент условий работы 1 
 

Длина элемента  12 м  
Расстояние между точками раскрепления из плоскости 8,175 м (ярус крепления оттяжек) 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Сечение 

 
Профиль: Тpубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 720x7 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Еди-
ницы 
изме-
рения 

A Площадь поперечного сечения 156,797 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 78,403 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 78,403 см2 
 Угол наклона главных осей инерции 0 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-

лельной оси Y 
99647,966 см4 

12

720

7

Z

Y
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 Параметр Значение Еди-
ницы 
изме-
рения 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z 

99647,966 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 199295,932 см4 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 25,21 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 25,21 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 2767,999 см3 
Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 2767,999 см3 
Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 2767,999 см3 
Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 2767,999 см3 
Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 5535,998 см3 
Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 5535,998 см3 

Iu Максимальный момент инерции 99647,966 см4 
Iv Минимальный момент инерции 99647,966 см4 
iu Максимальный радиус инерции 25,21 см 
iv Минимальный радиус инерции 25,21 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Y(U) 

17,653 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

17,653 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Z(V) 

17,653 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

17,653 см 

P Периметр 447,991 см 
Pi Внутренний периметр 221,796 см 
Pe Внешний периметр 226,195 см 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOY 2 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOZ 2 
Нагрузки 

 
Загружение 1 
Тип: постоянное 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 
 

N 2,5 Т 
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Загружение 2 
Тип: ветровое 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 
 

My2 1,973 Т*м 
Qz2 0,295Т 

 
Результаты раcчета 

Проверено по СП Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,036 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 0,005 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии продоль-

ной силы и изгибающих моментов без учета 
пластики 

0,067 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,045 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,045 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,082 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,082 

п.7.1.1 Прочность при центральном сжа-
тии/растяжении 

0,026 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,529 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,529 
Коэффициенты использования < 1. Прочность и устойчивость ствола дымовой трубы обеспечи-
вается. 

 
Расчет прочности оттяжки. 

     Растяжка проверяется на прочность как центрально растянутый элемент: 

,  

где Nмах - максимальное растягивающее усилие в оттяжке; 
     An  - площадь (нетто) сечения растяжки; 
     c - коэффициент условий работы; 

      - расчетное сопротивление стали сжатию,  

где Ryn - предел текучести стали; 
     m - коэффициент надежности по материалу. 

. 

, 

где Zот - расстояние по вертикали от основания ствола дымовой трубы до места крепления от-
тяжки; 
Н - высота ствола дымовой трубы. 

; 

; 
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, 

 
где E - модуль упругости материала ствола; 
 - угол между оттяжкой и поверхностью земли. 
Момент инерции поперечного сечения ствола дымовой трубы определяется по формуле: 

, 

где D - диаметр ствола дымовой трубы; 
t - толщина стенки ствола трубы. 
Минимальное и максимальное значение жесткости определяются по формулам: 

, 

                                                                   , 

   где от  1 - коэффициент, учитывающий конструктивное исполнение оттяжки. При наличии 
проушин от = 0,9; 
     Eот - модуль упругости материала оттяжки; 
     Fот - площадь поперечного сечения оттяжки. 
Поперечная сила в нижнем сечение ствола трубы определяется по формуле: 

; 

, 

     где Z0 – расстояние по вертикали от поверхности земли до основания ствола дымовой трубы; 
     Zk – расстояние по вертикали от поверхности земли до верхнего торца стола дымовой трубы; 

     W0 – нормативное значение ветрового давления; 
Распределенная ветровая нагрузка по длине ствола дымовой трубы определяется по формуле: 

. 

 
1 ярус оттяжек на отм. +8,175 м                                                                             Таблица  

qw, кгс/м2 Cот(мах) Cот(min) ξот αот(мах) αот(min) Nm/Ап,кгс/см2 

24,66 3798144,00 1899072,00 0,62 0,720 1,440 83,061 

Ап, м2 J,м4 ςот(мах) ςот(min)  Nmax, кгс Nmin, кгс Rу*γс, кгс/см2 

2,0096 0,00102550 1,720 2,440 166,92 117,67 1990,47619 

83,061 кгс/см2 < 1990,47619 кгс/см2 

Условие выполняется, прочность оттяжек обеспечивается. 
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Расчет опор для технологических трубопроводов 
 

Исходные данные 
Характеристика трубопроводов приведена в таблице 1. Подвижные опорные части трубопрово-

дов - стальные скользящего типа. Снеговой район – IV (2,0 кН/м2). Ветровой район – I (0,23 
кН/м2). 
Схема расположения трубопроводов на рисунке 1.  За шаг опор принят максимальный шаг, 
равный 7,0 м (при максимальном пролете нагрузка на опору наибольшая).  
Общий вид опор указан на рисунках 



 

    4.10.2022 

Д-2-47-22-КР.2-ПЗ 
Лист 

     4.10.2022 

 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. 

ин
в.

 №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л
. 

      Формат A4 Копировал 

 

49  
 

 
Рисунок 1. Схема опоры №1.(ОП1) 
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Рисунок 2. Схема опоры №1.(ОП2) 
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Сбор нагрузок 
 

Таблица 1. Собственный вес существующих и вновь проектируемых трубопроводов 
№ 
трубо
бо-
про-
вода 

Ус-
лов-
ный 
диа-
метр 

Реаль-
ные 
разме-
рымм 

Сре-
да 

Вес 
трубы 
пустой, 
кг/пог. 
м 

Вес сре-
ды, кг/пог. 
м 

Объем 
изоля-
ции 1-го 
пог. м 
трубы, 
м3 (δ=60 
мм) 

Вес изо-
ляции, 
кг/м3  

Вес по-
кровного 
слоя  
1 пог. м 
трубы + 
элементы 
крепления 

ИТОГО 
Вес 
трубо-
прово-
да, 
кг/пог м  

ИТОГО 
Вес тру-
бопро-
вода,  
кН/пог м 

1 Ду 
100 

108х4,0 вода 10,26 9,156 0,025 1,375 2,8 23,6 0,236 

2 Ду 
150 

159х4,5 пар  17,15 0,0055 0,033 1,815 3,5 22,5 0,225 

 
 
 Нормативная снеговая нагрузка на трубопроводы учитывается только для трубопроводов с 

температурой ниже +30 С. Все трубопроводы со средой выше +30 С, таким образом снего-
вая нагрузка не учитывается. 

 Высота ветровой полосы учитываемая в расчете принимается равной диаметру наибольше-
го трубопровода (159 мм) d = 0,159 м. Расчетная сосредоточенная ветровая нагрузка от тру-

бопроводов на одну колонну опоры рн = qn1dL·05 = 023·14·0159·7·05 = 0,18 кН где 1 = 

14 - коэффициент надежности по нагрузке 05 - коэффициент распределения нагрузки меж-
ду колоннами опоры; 7 м – максимальный шаг опор, м. 

 Вертикальная расчетная нагрузка от собственного веса трубопроводов с продуктом на опор-

ную часть трубопровода  
Р1 = 0,236х11х7= 1,82 кН Р2 = 0,225х1,1х7=1,73 кН; где 11 - коэффициент надежности по на-

грузке;7– максимальный пролет между опорами. 

 Горизонтальная расчетная нагрузка на опорную часть от сил трения трубопроводов при ко-

эффициенте трения в скользящих опорных частях «сталь по стали» равном 03  
Рх1 = 1,82х03=0,546 кН Рх2 =1,73х0,3 =0,52 кН. 

 Общая нагрузка вертикальная: 1,82 кН+1,73 кН=3,55 кН 

 Расчетная горизонтальная длительно действующая нагрузка 0,546кН+0,52кН=1,066 кН 

 Расчетная кратковременно действующая (ветровая) горизонтальная нагрузка Ру = 0,18 кН.  

 Максимальный изгибающий момент от длительно действующей расчетной нагрузки по оси х 
в месте заделки колонны в фундамент Мх = 1,066·5 = 5,33 кН·м. (для опоры ОП1); Мх = 
1,066·3 = 3,2 кН·м (для опоры ОП1) 

 Максимальный изгибающий момент от кратковременной нагрузки в месте заделки колонны 
Му = 0,18 * 5 = 0,9 кН·м. (для опоры ОП1); Му = 0,18 * 3 = 0 ,54 кН·м. (для опоры ОП2) 

 Расчетная продольная сила с учетом собственного веса колонны в месте ее заделки  
N = 3,55кН + 3,1 кН  = 6,65 кН. (для опоры ОП1) 
N = 3,55кН + 2,06 кН  = 5,61 кН. (для опоры ОП2) 

 Расчетные длины колонны относительно осей х и у l0у = l0х = 2l = 2·5 = 10,0 м (опора ОП1); 
l0у = l0х = 2l = 2·3 = 6,0 м (опора ОП2); 

 По действующим усилиям производится проверка несущей способности опорных конструк-
ций 
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Расчет ОП1 
 
Сталь: C245 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330.2011 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности 0,95 
Коэффициент условий работы 1 
 

Длина элемента  5 м  
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Сечение 
 
Решетка 

 
Ad = 4,8 см2 
Av = 4,8 см2 
s = 1000 мм 
 

 
 
 
 

5
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Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Еди-
ницы 
изме-
рения 

A Площадь поперечного сечения 46,8 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 17,296 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 16,146 см2 
 Угол наклона главных осей инерции -90 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-

лельной оси Y 
2580 см4 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z 

75045,196 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 6771,702 см4 
Iw Секториальный момент инерции 1370828,41 см6 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 7,425 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 40,044 см 
Iu Максимальный момент инерции 75045,196 см4 
Iv Минимальный момент инерции 2580 см4 
iu Максимальный радиус инерции 40,044 см 
iv Минимальный радиус инерции 7,425 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Y(U) 

36,034 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

36,034 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Z(V) 

6,125 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

6,125 см 

P Периметр 137,668 см 
 
 
 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOY 2 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOZ 2 
 
Нагрузки 
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Загружение 1 
Тип: постоянное 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 
 

N 0,665 Т 
My1 0 Т*м 
Qz1 -0,343 Т 
My2 0,533 Т*м 
Qz2 0,557 Т 
qz 0,18 Т/м 

 
Результаты раcчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,02 

пп.7.1.3-7.1.5 Общая устойчивость стержня при центральном 
сжатии в плоскости XOY 

0,006 

пп.7.1.3-7.1.5 Общая устойчивость стержня при центральном 
сжатии в плоскости XOZ 

0,015 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8,9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
Mz 

0,009 

пп.9.1.1 Прочность ветви при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов с 
учетом пластики 

1,13*10-004 

пп.9.1.1 Прочность ветви при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,02 

п.7.1.3 Устойчивость ветви при сжатии в плоскости 
XOY 

0,023 

п.7.1.3 Устойчивость ветви при сжатии в плоскости 
XOZ 

0,055 

п.7.1.1 Прочность ветви при растяжении 0,02 
п.7.2.9 Прочность решетки 0,048 
п.7.1.3 Устойчивость решетки при сжатии 0,082 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,155 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,748 
 
Коэффициенты использования К<1. Прочность и устойчивость опорных конструкций 
обеспечивается.  
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Расчет ОП2 
 

Сталь: C245 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330.2011 2 
Коэффициент надежности по ответственности 0,95 
Коэффициент условий работы 1 
 

Длина элемента  3 м  
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Сечение 
Решетка 

 
Ad = 4,8 см2 
Av = 4,8 см2 
s = 1000 мм 
 
 

 
 
 
 
 

3
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Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение Еди-
ницы 
изме-
рения 

A Площадь поперечного сечения 46,8 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 17,296 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 16,146 см2 
 Угол наклона главных осей инерции -90 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-

лельной оси Y 
2580 см4 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z 

117165,194 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 7279,709 см4 
Iw Секториальный момент инерции 2389230,388 см6 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 7,425 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 50,035 см 
Iu Максимальный момент инерции 117165,194 см4 
Iv Минимальный момент инерции 2580 см4 
iu Максимальный радиус инерции 50,035 см 
iv Минимальный радиус инерции 7,425 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Y(U) 

45,936 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

45,936 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления оси 
Z(V) 

6,125 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

6,125 см 

P Периметр 137,668 см 
 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOY 2 

 
 
Расчетная длина в плоскости XOZ 2 
 
 
Нагрузки 
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Загружение 1 
Тип: постоянное 
Учтен собственный вес 
Коэффициент включения собственного веса: 1,05 

N 0,561 Т 
My1 0 Т*м 
Qz1 -0,386 Т 
My2 0,32 Т*м 
Qz2 0,514 Т 
qz 0,18 Т/м 

 
Результаты раcчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,012 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8,9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
Mz 

0,006 

пп.9.1.1 Прочность ветви при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов с 
учетом пластики 

1,021*10-004 

пп.9.1.1 Прочность ветви при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,012 

п.7.1.3 Устойчивость ветви при сжатии в плоскости 
XOY 

0,014 

п.7.1.3 Устойчивость ветви при сжатии в плоскости 
XOZ 

0,017 

п.7.1.1 Прочность ветви при растяжении 0,012 
п.7.2.9 Прочность решетки 0,039 
п.7.1.3 Устойчивость решетки при сжатии 0,074 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,093 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,449 
 
Коэффициенты использования К<1. Прочность и устойчивость опорных конструкций 
обеспечивается.  
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Расчет несущей способности винтовой сваи  
133 мм х 4,0 мм с винтовой лопастью Ø400 мм 

 
 

Для расчёта нагрузок, которые способны выдержать элементы свайно-винтового фундамен-
та, нужно знать площадь подошвы их лепестков и прочностные характеристики (максимальная 
несущая возможность) грунта. Перемножив между собой величины этих показателей, получают 
желаемое значение несущей способности винтовой опоры – максимально возможной выдержи-
ваемой нагрузки 

 
Определим, какую нагрузку выдерживает винтовая свая 133мм х 2,0 м. Исходные данные для 

упрощённого расчёта принимаем такими: 
 
 Грунты ИГЭ-2: Песок коричневый, мелкий, влажный, средней плотности. Мощностью 

1,6 м. Расчетное сопротивление (R): 2,5 кгс/см2 
 диаметр лопасти сваи 133 мм – 400мм. 

 
Площадь лепестковой подошвы этого вида свай, S = 1256 см2. 
Искомую нагрузку получим в результате перемножения: 

 
F = Rо х S = 2,5 х 1256 = 3140 кг = 3,14 т 

 
Именно такую расчётную (среднюю) нагрузку выдерживает одна свая 133 мм, упираясь лопа-
стью в слой исходного грунта. 
Нагрузка от ОП 1 на фундамент из винтовых свая – 0,665 т 
Нагрузка от ОП2 на фундамент из винтовых свая – 0,561 т 
Таким образом, несущая способность винтовых свай обеспечивается. 
 

 
 

 
 

  

 



Формат А3

НаименованиеЛист Примечание

1

2

3

4

7

План расположения колонн

Расположение связей между колоннами в осях 5/А-В; 1/В-А

Узел А. Разрезы

Ведомость чертежей  комплекта КP.2

Общие данные

Ферма Ф1

5

План расположения ферм

Расположение связей между колоннами в осях В/5-1; А/1-5

6

8 План расположения связей по нижним поясам ферм. Узлы А,Б,В,Г

9 План расположения прогонов 

10 Узел крепления прогона к верхнему поясу ферм 

11 Основание колонны. Блок фундаментных шпилек 

12 Схема раскладки стеновых панелей в осях В/5-1; А/1-5

13 Схема раскладки стеновых панелей в осях 5/А-В; 1/В-А

14 Схема раскладки кровельных панелей

Спецификация по комплекту КМ15

Ведомость ссылочных документов

Наименование ПримечаниеОбозначение

Cсылочные документы

серия 1.460.3-23.98, в.1

Стальные конструкции покрытий производственных

зданий
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Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Ф
орм

ат
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3

К
К

вадратная труба 180х4 м
м

48п.м
Г

О
С

Т
 Р 54157-2010*

П
оз.

О
бозначение

Н
аим

енование
К

ол.
М

асса
ед., кг

М
асса общ

.,
кг

21,78
1045,44

С
пециф

икация элем
ентов

П
лан располож

ения колонн

П
рим

ечание

1. М
атериал конструкций сталь С

245 по Г
О

С
Т
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еталлопрокат долж
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свариваем

ости.
2. И
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О
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П
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3. О

беспечить герм
етичность зам
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илей.
4. М

онтаж
ную

 сварку осущ
ествлять электродам

и типа Э
42.

5. А
нтикоррозийное покры

тие м
еталлоконструкций: грунтовка Г

Ф
-021 по Г

О
С

Т
 5129-82* - 1 слой;

эм
аль П

Ф
-115 по Г

О
С

Т
 6465-76* - 2 слоя К

К
К

К
ККК

К
К

К
К К
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Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Ф
орм

ат
 А

3

Ф
Ф

ерм
а Ф

1
5

С
м

. лист К
М

-3 "Ф
ерм

а Ф
1"

П
оз.

О
бозначение

Н
аим

енование
К

ол.
М

асса
ед., кг

М
асса общ

.,
кг

760,02
3800,1

С
пециф

икация элем
ентов

П
лан располож

ения ф
ерм

П
рим

ечание

1. М
атериал конструкций сталь С

245 по Г
О

С
Т

 27772-88. В
есь м

еталлопрокат долж
ен им

еть гарантию
свариваем

ости.
2. И

зготовление конструкций производить в соответствии с требованиям
и  Г

О
С

Т
 23118-99, С

П
53-101-98.
3. О

беспечить герм
етичность зам

кнуты
х проф

илей.
4. М

онтаж
ную

 сварку осущ
ествлять электродам

и типа Э
42.

5. А
нтикоррозийное покры

тие м
еталлоконструкций: грунтовка Г

Ф
-021 по Г

О
С

Т
 5129-82* - 1 слой;

эм
аль П

Ф
-115 по Г

О
С

Т
 6465-76* - 2 слоя Ф

Ф
Ф

Ф
Ф

Д-2-47-22-КР
.2

Изм.
Кол.уч.Лист

№
 док.Подпись

Дата
Разработал

Моторова
10

.22

10
.22

Моторова
ГИП

Стадия
Лист

Листов

П
3

ООО "Энергомир-1"
г. Иваново, 2022 г.

План расположения ферм.

Российская Ф
едерация, Ивановская область, Приволжский муниципальный район,
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Строительство газовой котельной "Литер А"
мощ
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Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Ф
орм

ат
 А

3

С
вК

К
вадратная труба 80х4 м

м
120
п.м

.
Г

О
С

Т
 Р 54157-2010*

П
оз.

О
бозначение

Н
аим

енование
К

ол.
М

асса
ед., кг

М
асса общ

.,
кг

9,33
1119,6

С
пециф

икация элем
ентов

П
рим

ечание

1. М
атериал конструкций сталь С

245 по Г
О

С
Т

 27772-88. В
есь м

еталлопрокат долж
ен им

еть гарантию
свариваем

ости.
2. И

зготовление конструкций производить в соответствии с требованиям
и  Г

О
С

Т
 23118-99, С

П
53-101-98.
3. О

беспечить герм
етичность зам

кнуты
х проф

илей.
4. М

онтаж
ную

 сварку осущ
ествлять электродам

и типа Э
42.

5. А
нтикоррозийное покры

тие м
еталлоконструкций: грунтовка Г

Ф
-021 по Г

О
С

Т
 5129-82* - 1 слой;

эм
аль П

Ф
-115 по Г

О
С

Т
 6465-76* - 2 слоя

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

П
рогоны

П
рогоны

Ф
ерм

ы

Р
асполож

ение связей (распорок) м
еж

ду колоннам
и в осях В

/5-1

Р
асполож

ение связей (распорок) м
еж

ду колоннам
и в осях А

/1-5

Ф
ерм

ыД-2-47-22-КР
.2

Изм.
Кол.уч.Лист

№
 док.Подпись

Дата
Разработал

Моторова
10

.22

10
.22

Моторова
ГИП

Стадия
Лист

Листов

П
4

ООО "Энергомир-1"
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ы

Ф
ерм

ы
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ение связей (распорок) м
еж

ду колоннам
и в осях 5/А

-В
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ение связей (распорок) м
еж

ду колоннам
и в осях 1/В

-А

Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

С
вК

К
вадратная труба 80х4 м

м
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.
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 Р 54157-2010*

П
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М

асса
ед., кг
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.,
кг

9,33
695,09

С
пециф
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ентов

С
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С
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С
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С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК

С
вК
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1

1
1
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веллер с параллельны

м
и граням

и
полок 10П

Г
О

С
Т

 8240-97
8,59
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п.м
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У
зел А

У
зел А
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1-1

2

2
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Г
О

С
Т

 24379.1-2012
Б

олт анкерны
й 12х120 кл.прочн. 5,8

6
0,095
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П
рим

ечание

1. М
атериал конструкций сталь С

245 по Г
О

С
Т

 27772-88. В
есь м

еталлопрокат долж
ен им

еть гарантию
свариваем

ости.
2. И

зготовление конструкций производить в соответствии с требованиям
и  Г

О
С

Т
 23118-99, С

П
53-101-98.
3. О

беспечить герм
етичность зам

кнуты
х проф

илей.
4. М

онтаж
ную

 сварку осущ
ествлять электродам

и типа Э
42.

5. А
нтикоррозийное покры

тие м
еталлоконструкций: грунтовка Г

Ф
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О
С

Т
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эм
аль П

Ф
-115 по Г

О
С

Т
 6465-76* - 2 слоя
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ля закрепления стеновы

х
панелей приварить
кв. трубу 100х4 м

м
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ля закрепления стеновы
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кв. трубу 100х4 м

м
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Г
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Т
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3
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Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Ф
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Ф
ерм

а Ф
1

1

2

3

3
3

3

3
4
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5
5
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.
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р
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ование
О
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ачен

ие

К
ва

д
р

атна
я тр

уб
а 18

0х5 м
м

 

е
д

.кг
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С
Т
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15
7-2010* 

ГО
С

Т
 Р
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7-2010* 

1
1,97

5 п.м
.

1
1,80

4 п.м
.

о
б

щ
. кг

ГО
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Т
 Р

 54
15

7-2010* 

1
,6
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.

К
ва

д
р

атна
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х4
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1
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3
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 п.м
.

С
пециф

икация элем
ентов ф

ерм
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 Ф
1

5
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9
,44

9
,33

1
1,48

2
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2
6,97

3
22

,97

3
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1
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9
0
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.
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д
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5
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С
Т
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К
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д
р

атна
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х4
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м
 

6

Ф
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р
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а Ф
1

7
,0

8
5

 п.м
.

1
1,27

7
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1
4,41
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П
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О

С
Т
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свариваем

ости.
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Ф
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О
С

Т
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эм
аль П

Ф
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О
С

Т
 6465-76* - 2 слоя

6. В
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еталл на одну ф
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ерм
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Вз
ам

. и
нв

. N
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а
И

нв
. N

 п
од

л.

Формат А3

.

Масса,Кол.

Марка,

поз

Масса,

НаименованиеОбозначение

Пластина 300х260х12 мм

ед.кг

Пластина 300х180х12 ммГОСТ 19903-74*

ГОСТ 19903-74*

2 шт

1 шт

общ. кг

4 шт

1

2

ГОСТ Р52645-2006 Гайка М20 класс прочности 10 

2 шт

ГОСТ Р52644-2006 Болт М20х70 класс прочности 10.9 4 шт

Спецификация элементов узла А

Примечание

1. Материал конструкций сталь С245 по ГОСТ 27772-88. Весь металлопрокат должен иметь гарантию
свариваемости.
2. Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями  ГОСТ 23118-99, СП
53-101-98.
3. Обеспечить герметичность замкнутых профилей.
4. Монтажную сварку осуществлять электродами типа Э42.
5. Антикоррозийное покрытие металлоконструкций: грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 5129-82* - 1 слой;
эмаль ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* - 2 слоя
6. Болты - высокопрочные, класс прочности - 10.9 по ГОСТ Р52644-2006
Гайки высокопрочные, класс прочности - 10 по ГОСТ Р52645-2006.
7. В спецификации указан металл на один узел А. Количество узлов - 10 штук.
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А 1-1 2-2

3-34-4
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2

2

2

2

1 шт

Пластина 250х84х12 ммГОСТ 19903-74*3

33

3

4

5

6

Пластина 105х70х10 ммГОСТ 19903-74*

4

41

105
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Строительство газовой котельной "Литер А"

мощностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт) 17
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План расположения связей (распорок) по нижним поясам ферм

Примечание

1. Материал конструкций сталь С245 по ГОСТ 27772-88. Весь металлопрокат должен иметь гарантию
свариваемости.
2. Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями  ГОСТ 23118-99, СП
53-101-98.
3. Обеспечить герметичность замкнутых профилей.
4. Монтажную сварку осуществлять электродами типа Э42.
5. Антикоррозийное покрытие металлоконструкций: грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 5129-82* - 1 слой;
эмаль ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* - 2 слоя
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Св Уголок равнополочный 63х4 мм 168,4
п.м.ГОСТ 8509-93

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Масса общ.,
кг

3,9 656,76

Спецификация элементов

1

2

3

ГОСТ 19903-74*

ГОСТ 19903-74*

ГОСТ 19903-74*

Пластина 200х200х4

Пластина 300х200х4

Пластина 150х150х4

12

6

22

5

5

3

0

5

6

4

0
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
Разработал Моторова 10 .22

10 .22МотороваГИП

Стадия Лист Листов

П 8

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.
План расположения связей (распорок) по нижним

поясам ферм. Узлы А, Б, В, Г.
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Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный

участок 1  , кадастровый номер 37:13:010706:9

Строительство газовой котельной "Литер А"

мощностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт) 17
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П1
Швеллер с параллельными гранями

полок 18П (L=5.09 м)
91,62
п.мГОСТ Р 8240-97

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Масса общ.,
кг

16,3 1493,4

Спецификация элементов

План расположения прогонов

Примечание

1. Материал конструкций сталь С245 по ГОСТ 27772-88. Весь металлопрокат должен иметь гарантию
свариваемости.
2. Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями  ГОСТ 23118-99, СП
53-101-98.
3. Обеспечить герметичность замкнутых профилей.
4. Монтажную сварку осуществлять электродами типа Э42.
5. Антикоррозийное покрытие металлоконструкций: грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 5129-82* - 1 слой;
эмаль ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* - 2 слоя
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Швеллер с параллельными гранями

полок 18П (L=5.0 м)
90
п.мГОСТ Р 8240-97 16,3 1467
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Стадия Лист Листов

П 9

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.
План расположения прогонов.
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Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный

участок 1  , кадастровый номер 37:13:010706:9
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Примечания
1. Опорный элемент может быть выполнен как гнутым так и сварным. Опорный элемент ОП3-1
использовать при соединении соседних прогонов (ось 2,3,4 ); опорный элемент ОП3-2 на
крайних участках (ось 1,5)
2. Размеры hоп=160 мм; а1=40 мм; а2=80 мм; t6=6 мм
3. Опорное ребро обварить по контуру.
4. Для крепления использовать высокопрочные болты М16х40 класс прочности 10.9 по ГОСТ
Р52644-2006 и высокопрочные гайки М16 класс прочности 10 по ГОСТ Р52645-2006
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Формат А3

.

Масса,Кол.

Марка,

поз

Масса,

НаименованиеОбозначение

Опорный столик крайний. Типовой 

ед.кг

Опорный столик средний. Типовой. 

общ. кг

144 шт

ОПЗ-1

ОП3-2

ГОСТ Р52645-2006 Гайка М16 класс прочности 10

ГОСТ Р52644-2006 Болт  М16х40 класс прочности 10.9 

144 шт

Спецификация элементов узла.

Итого 18 шт

Серия 1.420.3-36.03.0-1-134

Серия 1.420.3-36.03.0-1-134

Узел крепления прогонов к верхнему поясу ферм

Пластина 160х160х6 мм

1 2

2

3 3

ГОСТ 19903-74*

Пластина 160х65х6 мм

ГОСТ 19903-74*

1

2

3

ГОСТ 19903-74*

Пластина 160х65х6 мм

Итого 27 шт

27 шт

27 шт

27 шт

Пластина 80х160х6 мм

ГОСТ 19903-74*

Пластина 160х65х6 мм

ГОСТ 19903-74*

ГОСТ 19903-74*

Пластина 80х65х6 мм

4
6

5

6

18 шт

18 шт

18 шт

4

5

6

Д-2-47-22-КР .2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
Разработал Моторова 10 .22

10 .22МотороваГИП

Стадия Лист Листов

П 10

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.
Узел крепления прогона к верхнему поясу ферм
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Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный

участок 1  , кадастровый номер 37:13:010706:9

Строительство газовой котельной "Литер А"
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Основание колонны. Блок фундаментных шпилек.
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Масса,Кол.

Марка,

поз

Масса,

НаименованиеОбозначение

Пластина 90х150х10 мм

ед.кг

Пластина 250х400х16 ммГОСТ 19903-74*

ГОСТ 19903-74*

1 шт

2 шт

общ. кг

6 шт

1

2

3

4

ГОСТ 22042-76 Шпилька М20×500 10.9

5
ГОСТ 5781-82* Ø14 А400 (АIII)   L=180 мм

Основание колонны

4 шт

ГОСТ 5781-82* Ø14 А400 (АIII)   L=400 мм 6 шт

Спецификация элементов основания колонны
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2
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2
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1

1

1-1

2-2

3 3

3-3

4 4

4-4

Примечание

1. Материал конструкций сталь С245 по ГОСТ 27772-88. Весь металлопрокат должен иметь гарантию
свариваемости.
2. Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями  ГОСТ 23118-99, СП
53-101-98.
3. Обеспечить герметичность замкнутых профилей.
4. Монтажную сварку осуществлять электродами типа Э42.
5. Антикоррозийное покрытие металлоконструкций: грунтовка ГФ-021 по ГОСТ 5129-82* - 1 слой;
эмаль ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* - 2 слоя
6. Шпильки - высокопрочные. Класс прочности - 10.9
7. В спецификации указан металл на одно основание колонны. Количество оснований - 12 штук.
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П 11

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.
Основание колонны. Блок фундаментных шпилек .
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Формат А3

Раскладка стеновых панелей в осях В/5-1
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Примечание

1. Монтаж стеновых и кровельных сэндвич панелей производить согласно инструкциям
 завода изготовителя.
2. Стыки стеновых панелей, примыкания стен к кровле, свесы кровли,обрамления оконных,
дверных проемов и ворот, узлы выхода технологических устройств выполнять согласно
типовым решениям завода изготовителя с применением фасонных элементов,
рекомендуемых заводом изготовителем.
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Разработал Моторова 10 .22

10 .22МотороваГИП

Стадия Лист Листов

П 12

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.

Схема раскладки стеновых панелей

в осях В/5-1; А/1-5
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Примечание

1. Монтаж стеновых и кровельных сэндвич панелей производить согласно инструкциям
 завода изготовителя.
2. Стыки стеновых панелей, примыкания стен к кровле, свесы кровли,обрамления оконных,
дверных проемов и ворот, узлы выхода технологических устройств выполнять согласно
типовым решениям завода изготовителя с применением фасонных элементов,
рекомендуемых заводом изготовителем.
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Спецификация элементов панелей типа "сэндвич"

П1

Марка ,

поз.

Кол .

шт .

Приме-

чание

Масса

ед. кг .

НаименованиеОбозначение

ПС 1200x5170(L) t=80 мм

П2

П3

П3.1

П4

П5

П6

П6.1

П7

П8

П9

ПС 1200x5000(L) t=80 мм, АО"Теплант"

ПС 1000x5170(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1000x5000(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x1000(L) t=80 мм, АО"Теплант"

ПС 1200x1170(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x5000(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x5170(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x6000(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x6000(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПС 1200x6000(L) t=80мм, АО"Теплант"

4

2

подрезать

8

2

2

4

2

10

2

12

10

подрезать

П10

П11

ПС 1200x3485(L) t=80мм, АО"Теплант"

1

ПС 1200x1495(L) t=80мм, АО"Теплант"

3

подрезать

П12

П13

ПС 1200x1585(L) t=80мм, АО"Теплант"

2

ПС 1200x1500(L) t=80мм, АО"Теплант"

2

ГОСТ 32603-2012 

2

21

П14

П15

ПС 1000x3200(L) t=80мм, АО"Теплант"

ПК 1000x13000(L) t=100мм, АО"Теплант"

подрезать

подрезать

подрезать

подрезать

, АО"Теплант"

Схема крепления стеновых сэндвич-панелей

По 4 самореза по торцам. Саморезы - 6,3/5,5 х 130 мм.
Общее количество - 536 штук.
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Схема раскладки стеновых панелей

в осях  5/А-В; 1/В-А

Российская Федерация , Ивановская область, Приволжский муниципальный район ,

Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный
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Примечание

1. Монтаж стеновых и кровельных сэндвич панелей производить согласно инструкциям
 завода изготовителя.
2. Стыки стеновых панелей, примыкания стен к кровле, свесы кровли,обрамления оконных,
дверных проемов и ворот, узлы выхода технологических устройств выполнять согласно
типовым решениям завода изготовителя с применением фасонных элементов,
рекомендуемых заводом изготовителем.

Отв. под вентиляционный
дефлектор Ø400 мм - 3 шт.

Д-2-47-22-КР .2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
Разработал Моторова 10 .22

10 .22МотороваГИП

Стадия Лист Листов

П 14

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.
Схема раскладки кровельных панелей

.

Российская Федерация , Ивановская область, Приволжский муниципальный район ,

Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный

участок 1  , кадастровый номер 37:13:010706:9

Строительство газовой котельной "Литер А"

мощностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт) 17



Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Ф
орм

ат
 А

3

.
М

а
сса,

К
ол.

М
ар

ка,
поз

М
а

сса,
Н

аи
м

е
но

ва
ние

О
б

о
зн

ачен
ие

е
д

.кг
о

б
щ

. кг

С
пе

ц
и

ф
и

ка
ц

и
я по

 ком
пл

екту К
М

К
К

вадратная труба 180х4 м
м

48 п.м
Г

О
С

Т
 Р 54157-2010*

21,78
1045,44

Г
О

С
Т

 19903-74*

Г
О

С
Т

 19903-74*

Г
О

С
Т

 22042-76

Г
О

С
Т

 5781-82*

Г
О

С
Т

 5781-82*

П
ластина 250х400х16 м

м

П
ластина 90х150х10 м

м

Ш
пилька М

20×
500 10.9

Ø
14 А

400 (А
III)   L

=
400 м

м

Ø
14 А

400 (А
III)   L

=
180 м

м

12 ш
т

24 ш
т

78 ш
т

72 ш
т

72 ш
т

Ф
1

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
К

вадратная труба 180х5 м
м

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
К

вадратная труба 80х5 м
м

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
К

вадратная труба 100х5 м
м

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
К

вадратная труба 50х4м
м

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
К

вадратная труба 80х4 м
м

118,895 п.м
26,97

3206,6

35,425 п.м
11,27

399,24

7,95 п.м
14,41

114,56

8,485 п.м
5,56

47,18

6,15 п.м
9,33

57,4

Г
О

С
Т

 19903-74*
П

ластина 300х180х12 м
м

Г
О

С
Т

 19903-74*
П

ластина 300х260х12 м
м

Г
О

С
Т

 19903-74*
П

ластина 250х84х12 м
м

Г
О

С
Т

 19903-74*
П

ластина 105х70х10 м
м

20 ш
т

10 ш
т

10 ш
т

20 ш
т

Г
О

С
Т

 Р52644-2006
Б

олт М
20х70 класс прочности 10.9

Г
О

С
Т

 19903-74*
П

ластина 60х60х16 м
м

48 ш
т

40 ш
т

Г
айка М

20 класс прочности 10
Г

О
С

Т
 Р52645-2006

40 ш
т

Ф
ерм

ы
 Ф

1

О
порны

й узел ф
ерм

ы
 и колонны

О
порная часть колонны

К
олонны

 К

П
рогоны

Г
О

С
Т

 Р 8240-97
Ш

веллер с параллельны
м

и граням
и полок 18П

181,62 п.м
16,3

2960,5

П
1,П

2

С
ерия 1.420.3-36.03.0-1-134

О
П

З-1
О

порны
й столик средний. Т

иповой.

П
ластина 160х160х6 м

м

П
ластина 160х65х6 м

м

27 ш
т

54 ш
т

С
ерия 1.420.3-36.03.0-1-134

О
П

З-2
О

порны
й столик крайний. Т

иповой.

П
ластина 80х160х6 м

м

П
ластина 160х65х6 м

м

.
М

а
сса,

К
ол.

М
ар

ка,
поз

М
а

сса,
Н

аи
м

е
но

ва
ние

О
б

о
зн

ачен
ие

е
д

.кг
о

б
щ

. кг

П
ластина 80х65х6 м

м

Б
олт  М

16х40 класс прочности 10.9

Г
айка М

16 класс прочности 10

18 ш
т

144 ш
т

144 ш
т

18 ш
т

18 ш
т

С
вязи по ниж

ним
 поясам

 ф
ерм

У
голок равнополочны

й 63х4 м
м

П
ластина 200х200х4

П
ластина 300х200х4

П
ластина 150х150х4

Г
О

С
Т

 8509-93

Г
О

С
Т

 19903-74*

Г
О

С
Т

 19903-74*

Г
О

С
Т

 19903-74*

168,4 п.м
.

3,9
656,76

12 ш
т

6 ш
т

22 ш
т

С
вязи м

еж
ду колоннам

и

С
в

С
вК

К
вадратная труба 80х3 м

м
7,07

Г
О

С
Т

 Р 54157-2010*
194,5 п.м

1375,12

Ш
веллер с параллельны

м
и граням

и полок 10П
Г

О
С

Т
 8240-97

8,59
12 п.м

.
103,08

Б
олт анкерны

й 12х120 кл.прочн. 5,8
Г

О
С

Т
 24379.1-2012

6 ш
т.

К
вадратная труба 100х3 м

м
Г

О
С

Т
 Р 54157-2010*

5,5 п.м
.

8,96
49,28

С
эндвич-панели

П
С

 1200x5170(L
) t=

80 м
м

, А
О

 "Т
еплант"

П
С

 1200x5000(L
) t=

80 м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1000x5170(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1000x5000(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x1000(L
) t=

80 м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x1170(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x5000(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x5170(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x6000(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x6000(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x3485(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x1495(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x1585(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x1500(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1000x3200(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
С

 1200x6000(L
) t=

80м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
К

 1000x13000(L
) t=

100м
м

, А
О

"Т
еплант"

П
1

П
2

П
3

П
3.1

П
4

П
5

П
6

П
6.1

П
7

П
8

П
9

П
10

П
11

П
12

П
13

П
14

П
15

10 ш
т

10 ш
т

2 ш
т

2 ш
т

12 ш
т

4 ш
т

2 ш
т

2 ш
т

8 ш
т

4 ш
т

2 ш
т

1 ш
т

3 ш
т

2 ш
т

2 ш
т

2 ш
т

21 ш
т

15



Р
аскладка стеновы

х панелей в осях 5/А
-В

Р
аскладка стеновы

х панелей в осях 1/В
-А

Взам. инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

Д-2-47-22-КР
.2

Изм.
Кол.уч.Лист

№
 док. Подпись

Дата

Российская Ф
едерация, Ивановская область, Приволжский муниципальный район,

Приволжское городское  поселение, г. Приволжск, ул. Волгореченская, земельный
участок 1 , кадастровый номер 37:13:010706:9

Разработал
Моторова

ГИП
Моторова

10
.22

10
.22

Стадия
Лист

Листов

ООО "Энергомир-1"
г. Иваново, 2022 г.

П
16

Ф
асад 5/А-В, Ф

асад 1/В-А

Строительство газовой котельной "Литер А"
мощ

ностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт)

К
-1

17

У
зел крепления снегозадерж

ания

С
негозадерж

ание



И
н
в
.
 
N

 
п
о

д
л

.
П

о
д

п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а

м
е

н
 
и

н
в
.
N

Формат А3

Поз.

Спецификация элементов козырька К1

НаименованиеОбозначение

ГОСТ 8645-68

ГОСТ 19904-90

ИСО 15480

Профиль 40х20х2, Lп.м.

Полоса - 2мм

Поликарбонат 4мм

Шуруп (саморез) ST5.5х19

Кол.

12

ед., кг

Масса
Приме-

чание

3,05кг/п.м.

1,2кг

25

40

1100

40

900

+1,700
1

3

1

+2,480

+2,100

3

Профиль 40х20х2

Профиль 40х20х2

см. лист КР1-3

Поликарбонат

4
9
0

8

0

0

Узел крепления козырька

Козырек К1

1-1

М10

2 места

10

Ст2

8
0

2
0

Профиль  40х40х2

40

Гильза

Труба Ду15

ГОСТ 3262-75

Схема (к разрезу 2-2)

крепления

нижней части козырька

Профиль  40х40х2

3-3

Профиль  40х40х2

4
0

1
0

Б1

М10

3 места

Гильза

Труба Ду 15

ГОСТ 3262-75

80
60

Ст2

Д-2-47-22-КР .2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Российская Федерация , Ивановская область, Приволжский муниципальный район ,

Приволжское городское  поселение , г . Приволжск , ул . Волгореченская , земельный
участок 1  , кадастровый номер 37:13:010706:9

Разработал Моторова

ГИП Моторова 10 .22

10 .22 Стадия Лист Листов

ООО "Энергомир-1"

г. Иваново, 2022 г.

П 17

Узел крепления козырька К -1
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мощностью 8,39 Гкал/час (9,76 МВт) 17




















